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Figura 1
Structurd de incdlzire prin pardoseald de tip A (PN-EN 1264)
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Figura 2
Distributia temperaturii in incdpere, caracteristica pentru
diferite sisteme de incdlzire
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l. Introducere

La elaborarea manualului pentru proiectantii de instalatii de incalzire prin
suprafatd, PURMO s-a bazat pe norma europeana in vigoare in Polonia PN-
EN 1264

Manualul urmareste sa prezinte aspectele si problemele generale legate
de sistemul de incalzire a suprafetelor, precum si sa prezinte, intr-un mod
accesibil, procesul de realizare a proiectului ,pas cu pas”, in baza normei
PN EN 1264. Manualul prezinta regulile de proiectare pentru structura de
incalzire prin pardoseala de tip A (Figura 1).

1. Ideea sistemului

Tncalzirea prin pardoseald este cea mai populara forma de incalzire prin
suprafata (incalzirea prin perete sau plafon este mai rar intalnita). Regula
sa de functionare consta in utilizarea fenomenelor de radiatie (~70%) si de
captarea caldurii pentru crearea unui confort termic in incaperi.

Tn cazul instalatiilor de incilzire prin pardoseald, suprafata podelei va emite
caldura atat in aerul din incapere, cat si catre pereti si tavan. Transmiterea
calduriiin aer se produce prin convectie, adica prin miscarile aerului. Emite-
rea caldurii catre peretii inconjuratori se produce prin radiatie. Aceste doua
moduri de transmitere a caldurii se realizeaza concomitent. Proportiile din-
tre ele depind, intr-o mare masurd, de geometria cladirii si de numarul de
pereti exteriori.

Popularitatea de care se bucurd incalzirea prin pardoseala intre celelalte
sisteme de incdlzire prin suprafata se datoreaza distribuirii aproape ideale
a temperaturii in incapere (Figura 2).

2. Avantajele sistemului

A. Confortul termic

Tncaperile in care a fost aplicata incalzirea prin pardoseald, fata de incape-
rile incdlzite prin alte sisteme, sunt caracterizate de o temperatura ridicata
a suprafetei podelei. Consecinta acestui fapt este o pierdere mai mica a cal-
durii dinspre picioare spre suprafata podelei, resimtita indeosebi in cazul
pardoselilor ceramice (vezi: difuziunea caldurii). Este mai cald la picioare,
care sunt cele mai sensibile la frig, si mai rece la cap. Creste astfel senzatia
de confort termic.

B. Economia de energie

Tncalzirea de pardoseald functioneazi la temperaturi considerabil mai re-
duse ale agentului termic decat alte sisteme de incalzire. Astfel, se obtine
o economie de energie. Adeseori, pe langa caldura de ardere din centralele
pe gaz sau motorind, se pot folosi si alte tipuri de caldura, cum ar fi caldura
recuperata utilizata de centralele cu condensare, care prezinta un inalt ran-
dament. Ca urmare a functionarii centralelor cu condensare, a pompelor de
caldura, se obtine o temperatura de incalzire care oferd posibilitati imense
de aplicare a incalzirii prin pardoseala.

Tn plus, avand in vedere modul de transmitere a caldurii, in inciperile in
care s-a aplicat incalzirea prin pardoseala temperatura poate fi redusa cu
1-2°C (astfel se obtine o economie de 6% prin scaderea temperaturii aerului
cu 1-2°C). Acest lucru este imposibil de obtinut in aceeasi incapere cu alt
sistem de incdlzire.



Acest lucru rezulta din faptul ca temperatura resimtita in incapere este
alcatuita 50% din temperatura aerului, iar restul de 50% din temperatura
podelei si temperatura medie a suprafetelor inconjuratoare (vezi: tempera-
tura resimtita), majorata cu radiatia podelei calde.

C. Estetica

Tncalzirea prin pardoseali este alegerea ideald pentru cei cu simt estetic si
ofera posibilitati nelimitate de aranjare a incaperilor, deoarece lipsesc orice
fel de elemente vizibile de incalzire — totul este ascuns in podea.

D. Confort pentru alergici

Transmiterea caldurii prin radiatie inseamna ca miscarea aerului este foarte
limitata, fapt care garanteaza o circulatie mai redusa a prafului si o uscare
mai mica a aerului, fapt foarte important pentru alergici. Datorita utilizarii
incalzirii prin pardoseald, nu exista o suprafata pe care sa se poata strange
si pe care sa ramana praf.

Tn incaperile cu radiatoare traditionale, diferenta de temperatura intre su-
prafata de incalzire si temperatura aerului este de ordinul a catorva zeci de
grade, determinand astfel o miscare mult mai dinamica a aerului si o depla-
sare mai accentuata a prafului decat in cazul , podelei incalzite”.

E. Domeniul de utilizare

Tn Europa de vest, in casele monofamiliale, incalzirea prin pardoseald este
aleasa din ce in ce mai des ca sistem de incdlzire. Si in alte cladiri, acest sis-
tem de incdlzire s-a dovedit a fi cea mai buna solutie. Acest sistem asigura
confortul termic in biserici, sali de sport si hale industriale.

Tn incaperile inalte, incalzite in mod traditional, aerul incilzit se ridica spre
tavan si cauzeaza pierderi energetice inutile. Incilzirea prin pardoseala ofe-
ra caldura acolo unde este necesar sa avem confort.

Tn spatiile exterioare, cum sunt curtile, rampele, parcarile si chiar stadioa-
nele sportive, incalzirea prin pardoseala Tmpiedica mentinerea zapezii si
previne inghetarea. In cladirile renovate, incilzirea prin pardoseala permite
pastrarea aspectului interioarelor. Instalatia invizibila si conditiile optime
termice si de umiditate se verifica in mod ideal in cladirile istorice, in care se
afla multe opere de arta.

Introducere

Curiozitate: difuziunea caldurii

Difuziunea caldurii este raportul dintre coeficien-

W
tul de conductivitate termica A [—K] sicaldura
m

J k
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Tn practica, inseamna c3, cu cat este mai mare
valoarea difuziunii de caldura, cu atat materialul
conduce mai rapid caldura. Pentru comparatie:
punand piciorul pe o placa ceramica si pe o placa
de parchet |a aceeasi temperatura a camerei, vom
simti ca placa ceramicd are o temperatura cu mult
mai mica decat placa de parchet. Acest lucru se
intdmpla deoarece valoarea difuziunii de caldura
pentru pldcile ceramice este mult mai mare decat
pentru parchet si, prin urmare, preiau caldura de la
picioare mult mai repede decat placile din parchet.

Materialele cu o inalta difuziune a caldurii isi vor
adapta instantaneu temperatura la temperatura
mediului, deoarece conduc caldura mai repede
comparativ cu capacitatea lor termica c,-p .

Tabel 1
Valorile de difuziune a caldurii

Material  Difuziune a caldurii [m?/s]
Aluminiu 8,418 x 10~
Aer 2,216 x 10°
Ceramica 1,359 x 10°
Sticla 3,810 x 107

Lemn (pin) 1,159 x 107
Lemn (stejar) 1,096 x 107
Placaj 1,062 x 107

Strat PCV 1,054 x 107

Curiozitate: Temperatura resimtita (t )

Pentru vitezele mici ale aerului (v,=0,2m/s) si o
diferentd dintre temperaturile aerului (t ) si radi-
atiei (t) nu mai mare de 4°C, este cu aproximatie
valoarea medie a acestor temperaturi. Mai precisa
este definita de formula

t=Aet +(1-A) -t

Valoarea coeficientului A depinde de viteza aerului

(v,)

v, [m/s] <02 | 02:06 | 06+1,0

Al 0,5 0,6 0,7
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Elementele
sistemului

WFEX
mrestul |

Figura 3
Cota de piatd a conductelor din polietilend pe piata
europeand
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F. Calitate

Tncalzirea prin pardoseald marca PURMO indeplineste criteriile privind ca-
litatea si testarea tuturor produselor. Sistemul complet PURMO a obtinut
multe certificate la nivel european.

G. Fiabilitatea

Tncalzirea prin pardoseald marca PURMO cu conducte din material plastic
este cunoscuta deja de peste 30 de ani. Materialul cel mai des folosit, din
care sunt fabricate conductele pentru sistemul de incalzire prin pardoseala,
este polietilena reticulata PE-Xa (conductele omogene din polietilena sunt
folosite si in instalatiile de apa rece si calda). Procentul de PE-X pe piata eu-
ropeana a conductelor folosite in incalzirea prin suprafata este de circa 75%.

O caracteristica importanta a conductelor PE-X este durata lunga de viata.
Daca sunt exploatate conform parametrilor recomandati de lucru, durata
lor de viata depaseste 50 de ani.



ll. Elementele sistemului de incalzire prin
pardoseala

1.Sectiuneasistemuluideincalzire prin pardoseala

- pardoseala

dilatatia

.+ — sapa
i - agrafa de fixare
- conducta de incalzire

= _ foliecuplasa
N e fixare

¥ W rolljet / faltjet

A S e o 3
S LSS LT T baza portanta

Tn sistemul Purmo conducta de incilzire se afla in zona inferioard a sapei
(structura tip A conform PN-EN 1264). Acest sistem garanteaza o propagare
corecta a caldurii intre conducte, astfel incat temperatura suprafetei par-
doselii este mai uniforma.

La Tncalzirea prin pardoseald marca Purmo exista 2 sisteme de fixare a con-
ductelor:

+ Rolljet/Faltjet — conducta cu diametrul 16,17,20 este fixata pe izolatie (rol-
liet sau faltjet) cu ajutorul agrafelor de fixare si al unui pistol de agrafe de
fixare (taker);

+ Noppjet — conducta cu diametrul 16,17 este fixata in placi cu ajutorul unor
nuturi speciale.

A. Materiale izolante

Tntre structura de baza a podelei si sapa cu conductele de incilzire trebuie
fixat un strat de izolatie termica si acustica.

Tipul si grosimea izolatiei depind de urmatorii factori:
+ Rezervele de inaltime de care dispunem

« Normele de protectie termica

« Sarcinile suportate.

Pentru a facilita alegerea tipului corespunzator de izolatie, in Tabelul 2 sunt
prezentate materialele izolante cel mai des folosite:

Tabel 2
Sisteme izolante Purmo

Elementele
sistemului

- pardoseala

AR

— dilatatia

SRAE
a
it— Sapa
4
A agrafa de ﬁx?rev '
* - conducta de incélzire
folie cu plasa

Wi defixare
SRS rolljet / faltjet

Tip Rolljet Noppjet Faltjet
< - Placa de polistiren < 5 <
Placa de polistiren Placa din spuma
. expandat cu . T
. expandatacoperi- | . """ ; poliuretanicd aco-
Descriere iesituri speciale

ta cu folie cu plasa

pentru fixare

perita cu folie cu

de fixare conducte 14-17 plasa de fixare
Coeficientul de
conductivitate
e 0,035-0,040 0,035 0,025
termica
A [W/mK]
Grosime [mm] 25-50 n 74
Sarcina maxima 500-3500 6000 5000

tkg/m?]

7 PURMO



Elementele
sistemului

Figura 4
Izolatie Rolljet

Mentiune:
27/25mm

Marcajul 27/25 arata cd grosimea initiald a polisti-
renului expandat este de 27mm, iar dupa realiza-

rea sapei 25mm (comprimarea pana la 2mm).

* ROLLJIET
Tip de material

Rolljet este fabricat din polistiren de diferite densitati, expandat prin meto-
da fara freon, conform normei PN-EN 13163. Folosit ca strat al podelei, cores-
punde clasei de reactie la foc: E (PN-EN 13501-1). Produsul detine marca CE,
iar calitatea sa este monitorizata de unitati certificate independente. Coefi-
cientul de conductivitate termica este de A=0,035+0,040 W/mK in functie de
tipul de Rolljet.

Structura

Rolljet este un polistiren acoperit pe o parte cu folie in care a fost impreg-
nata o plasa de intdrire, care asigura fixarea corecta a agrafelor de fixare.
Reteaua (rasterul) imprimata faciliteaza taierea izolatiei si asezarea con-
ductelor.

Deoarece sistemul permite alegerea distantei de fixare a conductelor de
incalzire, puterea termicd poate fi adaptatd la pierderile locale de caldura
dinincaperi.

Tn procesul de productie, plicile de polistiren sunt taiate transversal, pe in-
treaga grosime. Astfel, izolatia poate fi rulata (Figura 4). La montarea pe
un suport plan, taieturile se vor potrivi unele cu altele si vor inchide etans,
excluzand aparitia de fante. O montare corectd va impiedica patrunderea
sapei prin stratul de izolatie si aparitia de punti termice si acustice.

Sarcina

Sarcina admisa pentru rolljet se situeaza intre 5kPa pentru placa de polisti-
ren expandat EPS T si 35kPa pentru EPS 200. Aceste valori corespund conditi-
ilor existente in majoritatea cladirilor de locuit. Pierderea din grosimea izo-
latiei sub sarcina aplicata trebuie sa fie mai mica de 5 mm. Daca apar sarcini
mai mari decat cele curente in constructiile rezidentiale, poate fi comandat
un rolljet special, cu alte grosimi si densitati ale polistirenului expandat.

Capacitate de fonoizolare

Stratul izolant de pe podea trebuie sa indeplineasca si rolul de fonoizolare a
zgomotelor (capacitatea de izolare termica, avand in vedere diferentele
foarte mici de temperatura intre incaperile despartite de podea, are o im-
portanta insignifianta). Pentru atingerea nivelului cerut de fonoizolare a
zgomotelor pentru cladirile de locuit multifamiliale L' | = = 58dB conform
normei PN-B-02151-3:1999 este suficienta o varianta cu placa din polistiren
acustic de podea, cu grosimea 27/25 mm. Pentru cresterea capacitatii de
fonoizolare a podelei, se poate folosi o grosime mai mare, de exemplu
38/35mm.

Coeficient de Rezistenta

Nr. de catalog Tip Grosime Marime Ambalaj  conductivitate termica  Fonoizolare  Sarcina max.

- - mm mm m?2 W/mK mz2K/W dB kg/m2
UFH0054212 EPST 5,0 27/25 | 1000x12000 12 0,04 0,68 26 500
UFH0054218 EPST 5,0 38/35 1000x9000 9 0,04 0,95 28 500
UFH0050242 EPS 100 25 | 1000x12000 12 0,04 0,63 - 2000
UFH0050248 EPS 100 35 1000x9000 9 0,04 0,88 - 2000
UFH0050350 EPS 100 50 1000x2000 10 0,04 1,25 - 2000
UFH0050252 EPS 200 25 | 1000x12000 12 0,035 0,71 - 3500
UFH0050254 EPS 200 30 | 1000x10000 10 0,035 0,86 - 3500

punmold ‘ 8



Aceste cerinte trebuie indeplinite de fiecare cladire, indiferent de tipul de
instalatie de incalzire.

Utilizare

Rolljet se utilizeaza cd izolatie fonicd, monostrat (EPS T) montat pe pode-
lele dintre etaje in cladirile de locuit sau in combinatie cu alte materiale
izolante, ca izolatie termica (EPS 100 i EPS 200). Combinatiile corespunza-
toare care indeplinesc prevederile ordinului privind protectia termica sunt
cuprinse in tabelul de alegere a materialelor izolante.

* FALTJET

Tip de material

Faltjet este o spuma tare poliuretanica cu porii inchisi, fabricata fara freon.
Este un material cu un coeficient de conductivitate termica foarte redus:
A=0,025 W/mK (valoarea masurata de Institutul German de Standardizare
este de A=0,023 W/mK).

Structura

Tn partea inferioara, faltjet este finisat cu un strat de spuma poliuretanica
moale, iar stratul superior este reprezentat de o folie cu o plasa de fixare si
rigidizare .

Este livrat sub forma de placi care, dupa desfasurare, au o suprafata de 2 m2.
Tn timpul transportului este pliat pe jumatate, datorita sectionarii tuturor
straturilor dincolo de folia superioara. Vom obtine astfel un element de gro-
sime dubla cu suprafata de 1 m2

Sarcina

Datorita caracteristicilor sale, faltjet poate suporta o sarcina cu o valoare
de pana la 50 kPa.

Capacitatea de fonoizolare

Stratul de spuma poliuretanica permite o aderare corecta a izolatiei
la podea si reduce intensitatea zgomotelor cu circa 20 dB. Deoarece
faltjet, de obicei, nu este folosit la izolarea podelelor dintre etaje in
cladirile de locuit, capacitatea sa de fonoizolare este suficienta.

Utilizare

Faltjet este folosit oriunde trebuie sa obtinem grosimi minime ale straturi-
lor, data fiind lipsa unei rezerve de indltime a elementelor de constructie ale
incaperilor, cu pastrarea unei izolatii termice maxime.

Datorita rezistentei sale deosebit de mari la compresie, este utilizat din ce
in ce mai des in clddirile industriale si de expozitii, de exemplu in saloanele
auto si halele de productie de autovehicule.

Elementele
sistemului

Figura 5
Termoizolatia Faltjet

Figura 6
Fixarea sigurd a conductei cu clipsul pe folia previzutd cu
plasa de ancorare.

Nr. de catalog Tip Grosime Marime Ambalaj Coeﬁq.e nt ol Renster!t,e Fonoizolare sarcina
conductivitate termica max.

- - mm mm m2 W/mK m2K/W dB kg/m2
UFH0050191 | spuma PU 74 | 1250x1600 2 0,025 | 2,96 | 20 | 5000

9 PURMO



Elementele
sistemului

Figura 7
Termoizolatia Noppjet

Figura 8
Folia cu nuturi din PVC

Figura 9
Placa termoizolantd Noppjet

Figura 10
Element de imbinare a pldcilor Noppjet

punmold ‘ 10

* NOPPJET

Purmo noppjet este un sistem de fixare a conductelor in placi prevazute
cu nuturi speciale. Unul dintre cele mai mari avantaje ale sistemului este
posibilitatea unei montari foarte rapide a conductelor de incalzire, de catre
o singura persoana, fixarea lor corecta in podea fiind totodata asigurat.

Tip de material

Noppjet este livrat in Polonia ca placa din polistiren expandat tare EPS200
cu grosimea 11 mm sau 20mm.

Coeficientul de conductivitate termica al acestui material este de A=0,035
W/mK

Structura
Placile Noppjet sunt alcatuite din doua straturi:

- inferior, reprezentat de placa de polistiren expandat cu nuturi pe suprafa-
ta desus,

- superior, reprezentat de o folie de polistiren ambutisata adanc, rezistenta
la socuri, aplicata pe iesiturile denumite si nuturi. Ea este de fapt elemen-
tul care mentine conductele in pozitia corecta.

Tncalzirea prin pardoseala executata in sistemul noppjet necesita si utiliza-
rea unor componente speciale

Element de imbinare a placilor noppjet in locul de dilatatie

Este folosit in deschiderile usilor de interior si acolo unde, data fiind mari-
mea sau forma placii de incalzire, trebuie lipit un profil de dilatatie. Datorita
formei speciale a elementului, locul de dilatatie poate fi ales in functie de
necesitatile individuale. Banda din spuma moale amplasata in profil permi-
te pldcilor de sapa alungirea in mod liber si sigur, care este o consecinta a
temperaturii mai ridicate din sezonul cald.

Element de prindere a placilor noppjet

Acest element permite o utilizare la maximum a suprafetei placilor. Dato-
rita acestui element, se pot imbina in mod etans doua fragmente de placi
fara elementele de imbinare, taiate si asezate una langa alta ,in contact”.
Ca urmare, cantitatea de resturi (deseuri) va fi nesemnificativa.

Element de fixare a conductelor cu traseu oblic

Conductele cu lungimea 1,0 —1,5 m pot fi asezate oblic fatd de reteaua de iesituri,
fara elemente de fixare suplimentare. Daca insa este necesara montarea in dia-
gonala a unor segmente mai lungi, vor trebui aplicate eclise speciale de imbinare
prin inclichetare pe nuturile care tin conducta. Aceste elemente sunt necesare
in cazul incaperilor cu o geometrie complicata, in care montarea conductelor in
spirala nu creeaza dreptunghiuri, ci necesita segmente montate in diagonal.



Sarcina

Datorita caracteristicilor sale, noppjet poate suporta o sarcina cu o valoare
de pana la 60 kPa.

Utilizare

Destinat in special pardoselilor care suporta sarcini utile mari si pentru uti-
lizare ca strat superior pentru orice izolatie orizontala.

Dispunerea speciala a nuturilor permite montarea de conducte cu diame-
trele de 14,16 si 17 mm. Forma nuturilor a fost in mod ideal finisata. Astfel,
fixarea conductelor este absolut sigura, cu o suprafata minimizata de ade-
rare a conductelor la nuturi.

Elementele
sistemului

Figura 11
Element de imbinare a doud pldci Noppjet

Rysunek 12
Element pentru pozitionarea conductelor in 45°

. 5 el ’ Coeficient de Rezistenta ’ Sarcina

Nr. de catalog Tip Grosime Marime Ambalaj conductivitate termics Fonoizolare max.
- - mm mm m?2 W/mK mz2K/W dB kg/m?
UFH0050201 |  EPS 200 11 1200x800 | 10 | 0,035 | 031 | - | 6000

« PLACI IZOLANTE DIN POLISTIREN EXPANDAT

Placile obisnuite din polistiren expandat cu densitatea 20 kg/m?3 sunt uti-
lizate ca material izolant suplimentar, in combinatie cu rolljet/faltjet. Se
obtine astfel un nivel corespunzator al podelei si o izolatie termica buna.
Placile sunt utilizate si ca izolatie de echilibrare, in cazul in care pe podea au
fost montate cabluri sau conducte (+poza)

Reguli de alegere a izolatiei — pag. 42

Figura 13
Pldci izolante din polistiren expandat

11 punmold
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: =__ folie cu plasa

SN defixare
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Cupru Alisminiu Otex Fax
Material

Figura 14
Consumul de petrol pentru productia a Im3 de conductd
din diferite materiale
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B. Conducta de incalzire
Oferta Purmo cuprinde urmatoarele tipuri de conducte:

. PE-Xa

. PE-RT

« PE-X/AIl/PE-X
. PE-RT/AI/PE-RT

Toate conductele sunt prevazute cu barierd antidifuzie, absolut indis-
pensabild in instalatiile de incalzire, care impiedica patrunderea oxige-
nului in instalatie. Acest lucru este deosebit de important pentru durata
de viatd a elementelor metalice ale instalatiei, cum sunt: distribuitoare,
robineti,fitinguri, centrala termica .

Polietilena, care constituie materialul de baza al conductelor, este, in cazul
conductelor PEX si PEX/AI/PEX, reticulata, fapt care asigura o durata lunga
deviata a instalatiei si creste rezistenta conductelor |a orice tip de solicitari:
determinate de temperaturile si presiunile care apar in timpul functiona-
rii, aparute la incovoierea conductelor, mecanice sau in timpul lucrarilor de
constructii.

Conductele din materiale plastice nu sufera corodari, sunt usoare si rezis-
tente. Elasticitatea si raza mica de incovoiere a acestora permit scaderea
numarului de fitinguri (racorduri) necesare, fapt care faciliteaza si face mult
mai rapida montarea.

Calitatea conductelor produse de Rettig Heating este confirmata de testele
efectuate de Centrul pentru Materiale Plastice din Sudul Germaniei SKZ.

Tn plus, productia de conducte din materiale plastice este pe deplin ecologi-
ca. Pentru productia a Im? conducta PEX este necesar de aproape 7 ori mai
putin petrol decat pentru productia unei conducte din otel (Figura 14)



« Conducta monostrat PE-Xa

Conductele de incalzire PE-Xa sunt reticulate |a cald prin metoda cu peroxizi
Pont a’Mousson (PAM) intr-o baie de sare incalzita. Aceasta metoda asigura
caracteristici invariabile ale conductei pe durata exploatarii si o uniformita-
te deplina a reticularii intr-un procent de 80-85% pe intreaga sectiune. Tn
plus, conductele sunt foarte flexibile si pot fi montate la rece.

Datorita procesului de reticulare la cald cu peroxizi s-a obtinut si o rezisten-
ta peste medie la procesele de imbatranire. Chiar si la temperaturi de lucru
inalte, rezistenta conductei nu scade sub 50 de ani (Figura 17)

Aceasta rezistenta a materialului permite lucrari de constructii pe conducte
montate, neacoperite inca de sapa.

» Conducta monostrat PE-RT

Noua metoda de innobilare a polietilenei (polietilena cu rezistenta crescuta
la temperaturi inalte PE-RT in loc de polietilena reticulatd PE-Xa) a permis
reducerea costurilor de productie.

Limitarea utilizarii o reprezinta temperatura maxima de lucru — de circa
60°C. La o temperatura de lucru de 50°C conducta nu isi pierde proprietatile
initiale timp de circa 50 de ani (Figura 18).

I

I

T

presiunea de lucry N/ mm?

presiunea the lucra N/ mm?

I

01 1 1 »

15 I — I

durata de viata (h) —

Figura 17 Figura 18
Rezistenta conductelor PEX pentru

diferite temperaturi si presiuni diferite temperaturi si presiuni
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0
durata de viata (h) ——

Rezistenta conductelor PE-RT pentru

Figura 16
Structura conductelor PE-X

5 10 25 50 0
turabilitatea in ani —=
im i
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Componentele conductei PURMO HKS

suprafete speciale de lipire

14-75 mm

itul exterior
de polietilena

itul de aluminiu
udat longitudinal

de polietilena

Figura 19
Straturile conductei PEX/AI/PEX

Tabel 3
Comparatia conductelor

« Conducta multistrat PEX/Al/PEX PURMO
HKS Sitec

Conducta multistrat PEX/AI/PEX PURMO HKS Sitec este alcatuita din doua
materiale diferite, reunind astfel atat avantajele conductei din material
plastic, cat si cele ale conductei metalice. Peretele conductei este alcatuit
din cinci straturi (Figura 19). Stratul interior si exterior din polietilena reticu-
lata imbraca conducta de stabilizare din aluminiu. Reticularea atat a stra-
tului interior, cat si exterior de polietilena are o mare importanta pentru
rezistenta si durata de viatd a conductei. Imbinarea stratului de aluminiu
este realizata prin metoda cu laser cap la cap. Imbinarea aluminiului ,,prin
contact” si nu ,prin suprapunere” exclude concentrarea tensiunilor care
apar in timpul incovoierii tevii si asigura o aderare precisa a mansoanelor.
Aluminiul si masa plastica sunt imbinate printr-un strat special care impie-
dica destratificarea conductei.

» Conducta multistrat PE-RT/Al/PE-RT

Se caracterizeaza prin aceiasi parametri de lucru, ca si conductele PEX/Al/
PEX. Sunt mai elastice, mai usor de modelat. Se preteaza la instalatiile de
incalzire cu radiatoare si prin pardoseala, ca si in instalatiile de apa rece si
calda menajera. Detin Atestatul de Igiend emis de PZH (Autoritatea de Stat
pentru Igiend) si certificatul german DVGW pentru sistemele admise a fi fo-
losite n instalatiile de apa potabila.

Calitatea cea mai importanta a conductei, esentiala in timpul lucrului, o re-
prezinta posibilitatea de a o indoi in mana si de a-i conferi orice forma.

Tip PE-X PE-RT PE-X/Al/PE-X PE-RT/AI/PE-RT
Material Polietilena reticulata Polietilena innobilata ol retlculatg cu Felleiems au strajc Qe
strat de aluminiu aluminiu
Bariera antidifuzie a EVOH EVOH Al Al
conductelor
Coeficient de
conductivitate termica A 0,35 0,35 0,45 0,45
[W/(mK)]
Modul de elasticitate E 550
[N/mm?]
e ey 0,125 0,125 0,025 0,025
liniara k [mm/(mK)]
Rugozitate absoluta k 0,007
[mm]
Raza minima de r=5xdz
incovoiere
14x2; 16x2; 20x2; 26x3;
Diametre [mm] | 16x2; 17x2; 20x2; 25x2,3 17x2 32x3; 40x3,5; 50x4; 16x2; 20x2; 26x3; 32x3
63x4,5; 75x5
Conditii de lucru max. 90°C/6bar 60°C/6bar 90°C/10bar 90°C/10bar

PURMO



C. Folia cu plasa de intarire, agrafe de fixare, pistolul
pentru agrafe de fixare (taker)

Conductele de incdlzire se fixeaza pe izolatie cu agrafe de fixare in forma
literei U. Cu ajutorul pistolului pentru agrafe de fixare (takerului), agrafele
de fixare se vor infige in stratul izolatiei.

Pe suprafata pldcilor izolante ale sistemului PURMO rolljet (din polistiren
expandat) si faltjet (din spuma poliuretanicd) este lipita o folie vinilica
intdrita cu o plasa din fibre plastice. Aceasta permite infigerea corectd a
agrafelor de fixare care fixeaza conductele de incalzire. Agrafa de fixare va
cuprinde conducta de sus, iar dublul carlig aflat in partea infipta in izolatie
a agrafei de fixare face dificild smulgerea acestuia.

Folia protejeaza izolatia de patrunderea apei din sapa. De asemenea, impie-
dica intrarea sapei intre placile izolante si previne aparitia de punti termice
si acustice.

Agrafele de fixare in forma de U sunt comercializate in seturi de cate 30 de
bucati, care se monteaza pe tija taker-ului. Putem incepe lucrul dupa inde-
partarea benzii adezive care uneste agrafele de fixare. O singura apasare a
tijei terminate printr-un maner va elibera si infige o singura agrafa de fixa-
re. Dupa infigerea agrafei de fixare, tija cu manerul revin in pozitia initiala.

Tija pe care se afla rezerva de agrafe de fixare trebuie sa fie umpluta cel
putin pana la jumatatea tijei. Astfel, agrafele de fixare vor glisa unul dupa
altul automat.

Forma adaptatd a suportului taker-ului permite infigerea de agrafe de fixa-
re chiar siin cazul unor intervale foarte inguste intre conducte.

Elementele
sistemului

pardoseala

- dilatatia

apa
8 clips / agrafa de fixare

conducta de incalzire

Figura 20
Montajul conductelor pe rolljet / faltjet

Figura 21
Fixarea clipsurilor / agrafelor de fixare

Figura 22
Taker
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de fixare

~ rolljet / faltjet

Dilatatie = profil si bandd de ditatafie

Dispunerea elementelor de dilatatie

A

Dilatatie - bandd de margine )

A
Ax B =max 40 m?

Anyy = Bm
AB = max 2:1

Figura 23
Regulile de realizare a dilatatiei

PURMO

D. Rosturi de dilatatie

Conform normei, placa trebuie sa aiba posibilitatea de a se deplasa liber cu
5 mm in toate directiile. Pentru a obtine acest lucru, sunt necesare planifi-
carea si apoi realizarea corecta a rosturilor de dilatatie.

Functiile rosturilor de dilatatie:
- Benzile de margine preiau alungirile sapei

- Profilele de dilatatie previn dilatatiile aparente —locurile unde, ca urmare
a fenomenului de contractie, apare o crapatura pe durata uscarii sapei

- Reductransmiterea zgomotelor de |a podea |a alte elemente de construc-
tie

Banda de margine

Tnainte de montarea izolatiei termice, va trebui s3 montati, pe langa pereti,
de-a lungul intregii circumferinte a podelei, o banda izolatoare speciala (de
margine). Banda este fabricata din spuma moale de polietilend, pe care este
fixata o folie. Aceasta folie trebuie intinsa pe placa din polistiren expandat
si, astfel, va fi impiedicatd patrunderea sapei in rostul dintre banda de mar-
gine si pldcile de izolatie. La colturi, banda de margine poate fi usor taiata
de jos, dar fara a deteriora folia. La colturile convexe, folia trebuie taiata, iar
locurile unde aceasta lipseste se vor etansa, in mod suplimentar, cu banda
adeziva.

Profile si benzi de dilatatie

Alungirea sapei nu se produce in mod uniform in toate directiile. Sarcinile
neuniforme la care este supusd sapa determina uneori deplasarea pldacii in-
tr-o singura directie.

Dilatatiile trebuie sa impartd intreaga sectiune a sapei si sa ajunga la izo-
latie. Uscarea este intotdeauna legata de fenomenul de contractie a sapei.
Deoarece suprafata turnatd se contracteaza, in sapele de ciment se reali-
zeaza o taietura cu mistria, pentru ca, in timpul contractiei sapa sa crape
intr-un mod controlat — exact in acel loc. Taieturile cu mistria nu inlocuiesc
insd rosturile de dilatatie, pentru ca latimea fantelor este prea mica pentru
a prelua alungirile termice ale sapei.

De aceea, in zona golurilor pentru usile de interior, va trebui intotdeauna
sa creati niste rosturi de dilatatie. O dilatatie corecta se poate realiza cu
elementele speciale de dilatatie din sistemul PURMO — profile si benzi de
dilatatie, precum si tuburi de protectie.



Tn afara golurilor de usa, rosturi de dilatatie trebuie realizate in cazul in care:
a. Suprafata placii de sapa depaseste 40 m?,

b. Una din marginile placii este mai lunga de 8 m,

c. Raportul dintre lungimile marginilor placii este mai mare de 2:1,

d. Tncaperea are o forma compusé, de exemplu L, C sau Z

Daca nu sunt respectate recomandarile de mai sus, placa de incalzire nu va
putea sa se miste si se poate produce deteriorarea sapei si chiar a conduc-
telor.

Daca suprafete mari de sapa finisata cu placi ceramice sau din piatra trebu-
ie sa fie impartite in mai multe parti, dispunerea dilatatiilor va trebui adap-
tata la dimensiunile placilor si amplasarea acestora va trebui convenita cu
arhitectul interiorului si cu montatorul pardoselii.

Ca urmare a miscarii placilor de incalzire, placile amplasate pe dilatatii vor
crapa cu siguranta. De aceea, chiar din etapa de proiectare trebuie sa aveti
in vedere un model de pardoseala astfel incat dilatatiile sa coincida cu ros-
turile dintre placi.

Elementele
sistemului

Mentiune:

Coeficientul de expansiune termica al sapei este
de 0,012 mm/mK. Inseamna ci o placi de sapa
lunga de circa 8 m, ca urmare a incalzirii de la 10°C
la 40°C se va alungi cu 3 mm. Aceasta alungire
trebuie preluatd de banda de margine. Trebuie, de
asemenea, sa retineti ca capacitatea de expansiu-
ne a pardoselii difera de cea a sapei (vezi: ,Finisa-
rea ceramicad” pag. 20)

Figura 24
Profil de dilatatie cu banda de izolare si tuburi protectie
pentru conducte montat pe rolljet

Figura 25
Profil de dilatatie cu bandd de izolare si tuburi de protectie,
pentru conducte montate pe profil (noppjet)

17 PURMO
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Tabel 4
Exemple de marcare a sapei din ciment

cT C20 F4

- Rezistenta la Rezistenta la
Sapa din T - !

ciment compresie: incovoiere:

20 N/mm? 4 N/mm?
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E. Sapa

Sapa este raspunzatoare pentru distributia uniforma a caldurii si pentru
preluarea sarcinilor mecanice si termice.

Tn sistemele de incalzire prin pardoseala pot fi folosite orice tipuri de sapa.
Foarte importante sunt pastrarea grosimilor necesare ale sapei si executa-
rea acesteia conform normelor in vigoare. Nu pot aparea locuri de contact
direct intre sapa si baza portanta sau elemente din constructie sau insta-
latie.

Tinand seama de fenomenul de expansiune termica, pldcile de sapa trebuie
sa aiba asigurata posibilitatea de deplasare liberd in toate directiile.

* Reglementari privind sapa

Caracteristicile sapelor pentru incdlzire prin pardoseala si directivele pentru
utilizarea acestora sunt cuprinse in norma PN-EN 13813 ,Sape si materiale
pentru realizarea acestora — Materiale — caracteristici si cerinte”, iar noua
versiune DIN 18560 este o completare a acestei norme.

- Tensiuni mecanice si termice

Tensiunile rezultate din expansiune termica a conductei sunt preluate de
sapa. Conducta nu se deplaseaza, pentru ca este fixata in sapa.

Tn mijlocul incaperii, sarcinile sunt transmise in mod uniform la stratul de
izolatie, cauzand o crestere mica a fortelor de intindere in zona inferioara a
sectiunii sapei.

Sarcinile aplicate pe marginile placii de sapa si in special la colturi deter-
mina tensiuni de intindere in zona superioara a sectiunii placii. Tn anumite
sisteme, plasa de otel destinata fixarii conductelor se monteaza intotdeau-
na in zona inferioara a sectiunii sapei, acolo unde nu are nicio importanta
pentru tensiunile de intindere din zona superioara.

Aceste tensiuni de la colturi, cele mai periculoase, pot fi preluate doar de
armatura superioara, care, practic, nu poate fi realizata data fiind grosimea
micd a sapei. De aceea, si in cazul unor presiuni mari pe o suprafata mica
(de exemplu, seifuri, etajere mari cu carti, aparate grele) se recomanda fo-
losirea unei sape si a uneiizolatii cu proprietati mecanice mai bune in locul
armaturii.

« Tipuri de sape:
Sapa din ciment (simbol CT)

Tn constructiile de locuinte, se utilizeaza cel mai adesea sape din ciment cu
clasa de rezistenta F4.

Sapa este aplicata ca amestec cu consistenta plastica sau ca sapa fluida.
Tn norma DIN 18560 Partea a 2-a sunt cuprinse toate datele privind calita-
tea, grosimea si rezistenta sapei. Adaosul special pentru beton - emulsia
PURMO reduce cantitate de apa de preparare (mai multe despre avantajele
emulsiei la pag.19).Tn cazul folosirii unor sape speciale, de exemplu cu inta-
rire rapida, trebuie sa procedati conform indicatiilor producatorului.



Sapa anhidra (simbol CA)

Sapa anhidra (pe baza de sulfat de calciu) se potriveste foarte bine cu in-
stalatiile de incalzire prin pardoseald. Se aplica usor si are o foarte buna
conductivitate termica. Sapa anhidra nu poate fi totusi folosita in mediile
umede, cum sunt, de exemplu, pardoselile bazinelor de inot acoperite.

Sapa fluida (simbol CA)

Aceasta denumire se refera la toate amestecurile autonivelante. Aplicarea
sinivelarea acestora este foarte simpla. Sapele fluide sunt produse pe baza
de anhidrit sau ciment. Rezistenta acestui tip de sapa este mai mare.

Tn cazul sapelor fluide, trebuie si acordati o atentie speciald modului de
imbinare a benzii de margine cu izolatia orizontala (rolljet). Folia benzii de
margine trebuie lipita pe intreaga circumferinta, cu banda adeziva, de placa.
Folia nu trebuie sa fie tensionatd, ci trebuie sa adere liber atat la suprafata
verticald a benzii de margine, cat si la suprafata orizontala a izolatiei rolljet.

« Grosimea sapei

Grosimea sapei depinde de tipul acesteia si de marimea sarcinilor suporta-
te. Conform normei PN-EN 13813 privind incalzirea prin pardoseald in cladi-
rile de locuit, in care conductele sunt amplasate direct pe stratul de izolatie
sau sunt foarte putin ridicate deasupra acestuia (structura de tip A), stratul
de sapa deasupra conductelor trebuie sa fie de:

 pentru sapa din ciment clasa F4 = 45 mm,
« pentru sapa anhidra clasa F4 = 40 mm

Tn practica, acest lucru inseamna ca, pentru o conducta cu diametrul de 20
mm grosimea minima a placii de sapa este de 65 sau 60 (pentru sapa din
ciment, respectiv pentru sapa anhidra).

Tn cladirile cu alta destinatie decat de locuit, pot aparea sarcini cu mult mai
mari. In acest caz, este necesars efectuarea unor calcule statice.

Norma permite si grosimi mai mici ale sapei. In acest caz, pentru a obtine
rezistenta necesara a pldcii, se adauga substante chimice sau adaosuri de
intarire din otel sau din materiale plastice. In cazul pardoselilor din piatra
si ceramice, vor trebui respectate indeosebi dispozitiile normei privind in-
covoierile, care nu pot depasi marimea admisa pentru sapa din ciment cu
clasa F4 si grosimea 45 mm.

- Aditivul pentru sapa

Aditivul pentru sapa PURMO este o suspensie de copolimeri pe baza de ace-
tat de vinil, etilena si clorura de vinil. Este caracterizant printr-o viscozitate
mica si are proprietati excelente de dispersie. Emulsia poate fi addugata la
mortarele de ciment, var si ipsos.

Caracteristici:

- Tmbunititeste plasticitatea amestecurilor cu limitarea concomitenta a
cantitatii de apa (creste rezistenta sapei)

« Previne patrunderea aeruluiin masa mortarului

« Tmbunititeste conductivitatea termici a sapei de incalzire

Utilizare —pag. 68
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Avantajele sapei anhidre fata de sapa din ciment:

« Consistenta fluida previne aparitia de bule de
aer

+ Coeficient mai bun de conductivitate termica

« Proprietati de autonivelare (realizare a sapei
rapidd si usoara)

+ Timp mai scurt pana la punerea in functiune a
incalzirii (7in loc de 21 zile)

« Tnaltime necesard a sapei mai mic3 (40 in loc de
45mm)

« contractie mai mica la incalzire

« campuri de dilatatie mai mari

Figura 26
Aditivul pentru sapd

a o

)
Rezistenta la compresie (MPa)

D:;.rnre dubld
WSC = 0,45
50 | ﬁuxam normald
| W/C=0,85
40— Beton de control

___ fard adaos

T W/(C=065

ok " timp
26 10 4 M6 22 26 30 (xlle)
r,

Figura 27
Rezistenta la compresie pentru beton fdrd adaos, cu dozare
normald si dubld

Datorita utilizarii acestui adaos, se va diminua po-
rozitatea sapei, iar structura mai etansa va creste
conductivitatea termica.
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Figura 28

Toate tipurile de pardoseli utilizate in incdperile cu incdlzire
prin pardoseald trebuie sd aibd marcajul care sd indice cd
produsul poate fi aplicat pe incdlzirea prin pardoseald

PURMO

F. Finisarea podelei
« Cerinte

Se poate aplica orice tip de finisare a podelei. Stratul de finisaj trebuie sa
aiba o rezistentd termica scazuta R < 0,15 m2K/W. Finisajele de pardoseald
cu rezistenta termica mare necesita o temperatura mai mare de lucru a in-
stalatiei si determina pierderi mai mari de caldura emisa in jos. De aceea, cu
cat este mai mare rezistenta termica a finisarii, cu atat mai dese vor trebui
sa fie conductele montate.

Nu intotdeauna in etapa de proiectare a cladirii este deja stabilit tipul de
finisare a podelei. Atunci, cel mai adesea in calcule se va considera o valoare
a rezistentei termice R = 0,10 m2K/W.

Toate tipurile de straturi de finisare trebuie sa fie montate abia dupa incal-
zirea initiala a sapei, conform normei PN- EN 1264.

Tabelele cu puterea termica pentru diferitele straturi de finisare se afla la
pag.: 74-77

«  FINISAREA CERAMICA

Pardoselile ceramice se caracterizeaza printr-o rezistenta termica scazuta.
Prin urmare, sunt foarte des folosite pe podelele cu incilzire. Tn timpul in-
calzirii, sapa se alungeste aproximativ de doua ori mai mult decat placile
ceramice. De aceea, la montarea placilor trebuie folosit un adeziv sau mor-
tar cu elasticitate permanenta.

Daca placile ceramice sunt montate pe un mortar cu caracteristicile sapei,
atunci grosimea acestuia poate reprezenta o parte din grosimea minima
necesara a placii de incdlzire.

Daca placile ceramice au fost montate inainte de incalzirea sapei, atunci
rosturile pot fi umplute abia dupa incheierea acestui proces. In caz contrar,
umezeala din masa sapei nu se va putea evapora.

«  FINISARE CU MOCHETA

Tnainte de montarea mochetei, placa sapei de incalzire trebuie nivelata
foarte precis prin spdcluirea suprafetei, conform DIN 18365. Adezivii trebuie
sa fie rezistenti la temperatura de 55°C cu actiune de durata. Adezivul tre-
buie aplicat pe intreaga suprafata.



*  FINISARE CU LEMN

Montarea parchetului pe sapa incalzita necesita respectarea urmatoarelor
reguli:

- umiditatea lemnului, atat a frizei, cat si a mozaicului, trebuie sa fie mai
micade 9 +2 %,

- adezivii trebuie sa fie rezistenti la actiunea de durata a temperaturii de
55°C,

- temperatura suprafetei podelei nu poate depasi 25-26°C (sau conform re-
comandarilor producatorului), pentru ca in incaperile cu parchet nu sunt
desemnate zone de margine, iar distanta dintre conducte cel mai adesea
aplicatd, de 15mm, garanteaza o emitere optima a caldurii in incapere.

- umiditatea sapei din ciment nu poate depdsi 2%, iar cea a sapei anhidre
0,5%.

Tn plus, trebuie sa acordati atentie si altor parametri importanti:
- coeficientul de contractie si decontractie a tipului respectiv de lemn
- timpul de atingere a echilibrului higroscopic.

La montarea unei podele din lemn masiv, pot aparea fisuri la contactul din-
tre elemente, deoarece lemnul masiv se contracteaza in conditii de tem-
peratura ridicata si umiditate redusa. Placile stratificate, lipite din diferite
tipuri de lemn, se modifica intr-o mai mica masura, fapt care impiedica
aparitia de fisuri intre elementele podelei. Podelele din lemn nu trebuie sa
depdseasca 15 mm in grosime.

*  FINISARE DIN MATERIALE PLASTICE

Placajele, placile laminate, captuselile din PCV se potrivesc si ele cu incalzi-
rea prin pardoseala. Pe durata montarii trebuie insa sa aveti grija ca, intre
podea si sap4d, sa nu fie montata o fonoizolatie suplimentara. Aceasta izola-
tie acustica suplimentara va creste rezistenta termica a stratului de finisare
al podelei si, avand in vedere proprietatile acustice foarte bune ale rolljet/
faltjet sau noppjet, este inutila.

Pldcile de pardoseala au o mare capacitate de izolare termica, ceea ce nu in-
seamna ca incaperea in care le vom monta cu incdlzirea de pardoseala va fi
neincalzita. Incilzirea va functiona corect, dar comandarea va fi mai dificila
dat fiind timpul mai lung de ncalzire si racire a placilor decat, de exemplu,
in cazul placilor ceramice.
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Tabel 5
Rezistenta termicd pentru diferite tipuri de finisare a

podelei

Tip pardoseala Grosime Rezties::lr;zg

- [cm] [(m2K)/W]

Teracota 10 0,010

Mozaic - stejar 0,8 0,040

Lamele - merbau 1,0 0,040

Pavaj - stejar 2,2 0,055

Friza - doussie 1,5 0,060

Friza - iroko 1,5 0,070

Friza - stejar 1,5 0,075

Friza - stejar 2,2 0,110

Friza - fag 2,2 0,137

Friza - frasin 2,2 0,146

Friza - larice 2,2 0,183
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/ Ventile de aerisire

Ventile pentru
reglarea debitului

A Supape de golire

Stuturi de
racordare

Robineti
termostatabili
adaptati pentru
montarea capurilor
termoelectrice

Figura 29
Distribuitor / Colector

PURMO 22

2. Distribuitoare ale circuitelor de incalzire
e Structura

Alama M63, din care sunt fabricate conductele distribuitoarelor, nu contin
plumb. Datorita acestui fapt, poate fi folosita si in instalatiile de apa po-
tabila. Pentru distribuitoarele de incalzire prin pardoseala acest lucru este
foarte important, pentru ca astfel nu apar in instalatie oxizi de plumb care
sa ingreuneze functionarea ventilelor termostatice.

Tn oferta Purmo se afla si distribuitoare din inox rezistent la acizi.

Distribuitoarele Purmo sunt livrate complet echipate. Ambele colectoare au
o sectiune suplimentard, unde sunt amplasate ventilele de aerisire si su-
papele de golire. Stuturile de racordare sunt situate la o distanta de 55mm
intre ele, fapt care permite montarea cu usurinta a capurilor termoelectrice
(servomotoare) pe fiecare robinet. Colectorul de alimentare si cel de retur
sunt unite prin console destinate montarii distribuitorului pe perete.

Tn procesul de productie, este verificata etanseitatea fiecarui exemplar, la o
presiune de 8 bar.

« Reglarea debitului si a temperaturii

Distribuitoarele (in afara de varianta 5/4”) sunt prevazute cu robineti ter-
mostatabili adaptati pentru montarea capurilor termoelectrice, iar unele si
cu indicatoare de debit.

Robineti termostatabili sunt montati pe retur, iar reglarea debitului se rea-
lizeaza la alimentare. Distribuitoarele cu diametrul 5/4" sunt prevazute cu
supape de reglare pe retur.

Reglarea marimii debitului se realizeaza cu ajutorul unei chei hexagonale.
Exista posibilitatea inchiderii complete a supapei, fara modificarea reglaju-
lui initial.

Robineti termostatabili sunt adaptati pentru a functiona cu capurile ter-
moelectrice. Ele sunt destinate regldrii independente a temperaturii in di-
feritele incaperi.

Debitmetrele (in distribuitoarele din inox) cu scara in I/min permit citirea
directa a fluxului de apa intr-o anumita bucla de incalzire si reglarea de fi-
nete a debitului in functie de debitele reale de apa distribuite in diferitele
circuite.



( )
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. J
Tabel 6
Distribuitoare din alama si inox - dimensiuni
1" - GZ 1" 5/ ” _ Gz 5/ ” 1" - GW 3/ ” 1" - Gz 1" 1" - Gz 1"
alama alama inox inox inox
s
A - = TN
i ; =
!
Y J ! | U i
2 e 4 E \x 5 V1
e néiEJ %% Sl e
Numar circuite Dimensiuni (*)
2 165x293x77 110x293x115 170x330x77 190x330x86 190x330x86
3 220x293x77 160x293x115 225x330x77 245x330x86 245x330x86
4 275%x293x77 210x293x115 280x330x77 300x330x86 300x330x86
5 330x293x77 260x293x115 335x330x77 355x330x86 355x330x86
6 385x293x77 310x293x115 390x330x77 410x330x86 410x330x86
7 440x293x77 360x293x115 445x330x77 465x330x86 465x330x86
8 495x293x77 410x293x115 500x330x77 520x330x86 520x330x86
9 550x293x77 460x293x115 555x330x77 575x330x86 575x330x86
10 605x293x77 510x293x115 610x330x77 630x330x86 630x330x86
11 660x293x77 560x293x115 665x330x77 685x330x86 685x330x86
12 715x293x77 610x293x115 720x330x77 740x330x86 740x330x86
« stuturi de racordare | - stuturi de racordare | - indicatori debit, « stuturi de racordare | - indicatori debit,
GZ3/4", GZ3/4”, « stuturi de racordare | GZ3/4”, « stuturi de racordare
« robineti - ventile pentru Gz 3/4”, - robineti Gz 3/4",
termostatabili reglarea debitului |« robineti termostatabili « robineti
adaptati pentru termostatabili adaptati pentru termostatabili
montarea capurilor adaptati pentru montarea capurilor | adaptati pentru
termoelectrice montarea capurilor | termoelectrice montarea capurilor
n set |- ventile pentru termoelectrice - ventile pentru termoelectrice

reglarea debitului,
« ansambluri de

aerisire-golire

insurubate

pe conducta

distribuitorului

- ventile pentru
reglarea debitului,

« ansambluri de
aerisire-golire
fixate pe sectiunea
suplimentara a
distribuitorului

reglarea debitului,
« ansambluri de

aerisire-golire

insurubate

pe conducta

distribuitorului

« ventile pentru
reglarea debitului
+ ansambluri de
aerisire-golire
insurubate
pe conducta
distribuitorului

(*) la alegerea casetei pentru distribuitor, trebuie sd aveti in vedere si elementele suplimentare (ansambluri de aerisire-golire, robineti de inchidere cu bild, sisteme de

amestec cu pompd pe distribuitor, bloc de conexiuni)

La comandd, sunt disponibile si distribuitoare industriale 1%” (2 + 10 circuite) si 2” (11 + 20 circuite).

« Racordarea conductelor de incalzire

Atat colectorul de alimentare, cat si cel de retur se termina prin fileturi stan-
dardizate, astfel incat distribuitorul poate fi racordat si din partea dreapta,

sidin partea stanga.

Distribuitoarele sunt livrate fara racorduri pentru cuplarea conductelor de
incdlzire. Tipul de racord depinde de diametrul conductei de incdlzire — 16 x
2mm, 17 x 2 mm sau 20 x 2 mm. La distribuitoarele industriale se vor racorda
conducte de 25x2,3, racordurile fiind livrate in set.
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3. Casetele distribuitoarelor

Distribuitoarele care alimenteaza circuitele de incalzire vor fi amplasate in
casete situate de obicei in vestibul, hol sau sala centralei. Cel mai bine este
sa fie localizate central fata de intreaga suprafata a podelei de incalzire. Di-
mensiunea casetei va trebui adaptata la marimea distribuitorului.

Oferta noastra cuprinde casete cu amplasare sub si pe perete. Casetele sunt
fabricate din tabla zincata. Sunt protejate suplimentar de vopsea speciala
anticoroziva.

Usitele din fat3 ale casetelor pot fi deschise sau scoase. In podea se reco-
manda fixarea conductei de incalzire intr-un cot special din material plastic,
care indeplineste functia de ghidaj al conductei si permite indoirea acesteia
sub un unghi drept. Inaltimea si adancimea casetelor sunt reglabile intr-un
interval limitat.

Casetele Purmo sunt prevazute cu dispozitive speciale de fixare pentru blo-
cul de conexiuni, care alimenteaza termostatele electrice din camere si ca-
purile termoelectrice in sistemul de reglare a temperaturii in incaperi.

Tabel 7
Casetele pentru distribuitoare - dimensiuni

Tip montaj Fotografie Lungime/indltime/adancime Ncri.rf;?txe.
r— 380/700-800/120-170 2

® | : 430/700-800/120-170 3
% | 560/700-800/120-170 6
-§- ! 710/700-800/120-170 8
. L | 790/700-800/120-170 10
960/700-800/120-170 12

F 420/700-800/110 3

% . 550/700-800/110 6
% 700/700-800/110 8
< ¥ 780/700-800/110 10
12




4.Reglareatemperaturii.Elementedeautomatizare

A. Regula de functionare a circuitelor de amestec

regulator de temperatura
cu senzor exterior

SCHEMA

distribuitor

senzor exterior
de temperaturd

sursa de caldura
cu echipamentul necesar

Figura 30
Schema cupldrii dintre instalatia de incdlzire si incdlzirea prin pardoseald cu ajutorul blocului de
amestec

Temperatura maxima de alimentare in instalatia de incalzire prin pardosea-
I3 nu trebuie sa depaseasca 55°C la cea mai mica temperatura de calcul ex-
terioara.

Cea mai potrivita valoare a temperaturii de alimentare luata in considerare
in calcule este de: 40-50°C.

Daca structura centralei permite functionarea acesteia in domeniul de
temperaturi 20-60°C, atunci, cu ajutorul unui buton de reglare simplu, cu
doua pozitii (pornit-oprit) se poate mentine temperatura dorita in incapere.
Daca temperatura de functionare a sursei de caldura depdseste 60°C, vor
trebui montate kituri de amestec, care vor asigura temperatura corespun-
zatoare de alimentare a incalzirii prin pardoseala.

Tn majoritatea centralelor este integrat un dispozitiv de reglare a tempe-
raturii de alimentare in functie de conditiile meteo. Aceste dispozitive de
reglare au, de obicei, iesirea adaptata pentru a comanda o baterie de ames-
tec in instalatia de incalzire prin pardoseald. O protectie suplimentara im-
potriva cresterii excesive a temperaturii la alimentare este reprezentata de
limitatorul de temperatura,setat la maxim 55°C.

Sistemul de amestec are drept misiune sa adapteze temperatura apei la
cerintele incalzirii prin pardoseald (cel mai adesea temperatura medie ali-
mentare/retur este de circa 35-45°C). Acest lucru se realizeaza prin ameste-
carea apei pregatite Tn sursa de caldura cu apa care se intoarce din instala-
tia de incalzire centrala. Din punct de vedere hidraulic, este o ocolire — un
asa-numit Bypass. Cand temperatura de alimentare pentru instalatia de
incalzire prin pardoseala depaseste nivelul prestabilit, are loc deschiderea
traseului de ocolire si amestecarea apei de retur cu cea de alimentare.

Instalatia trebuie sa fie prevazuta si cu o pompa de circulatie distincta, indi-
ferent de tipul de pompa care se afla in partea de incalzire a instalatiei.
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Figura 31
Dispozitiv de comandd bloc de amestec SM4

Figura 32
Regulator de temperaturd cu senzor exterior pentru coman-
darea functiondrii blocului de amestec

circuit inchis circuit deschis

retur din instalatie  alimentare instalatie retur din instalatie ~alimentare instalatie
de’incalzire prin
pardoseala

defncalzire prin
pardoseala

deincélzire prin
pardoseala

deincalzire prin
pardoseald

4

e
={;\>Ll, Jt;_w

|- l=.§.=ﬂ - el
Retur Alimentare Retur Alimentare
(in centrald) (din centrala) (in centrala) (din centrala)
Figura 33

Principiul de functionare a blocului de amestec
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Figura 34
Bloc cu 4 cdi de amestec

Figura 35
Set de amestec pentru montare pe distribuitor

Figura 36
Set de amestec pentru montare pe distribuitor

punmold ‘ 26

B. Sisteme de amestec PURMO
«  Bloccu 4 cai de amestec

Rettig Heating ofera un bloc de amestec pentru instalatii > 70m?2 (max.
25kW) cu posibilitatea de reglare manuala a gradului de amestecare. Acest
bloc poate functiona, prin servomotor, impreuna cu un regulator de tempe-
ratura cu senzor exterior.

Schema de functionare a blocului este prezentata in Figura 30

Blocul este prevazut cu o supapa de amestec — valva cu patru cdi, pompa,
supapa de presiune diferentiala si doua termometre. Optional, se poate
achizitiona si un dispozitiv de comanda pentru blocul de amestec SM4, un
regulator de temperatura cu senzor exterior pentru comandarea functiona-
rii supapei de amestec si o carcasa a blocului, cu rol de protectie impotriva
pierderilor de caldura.

+ Set de amestec cu pompa si supapa termostatica destinat
montarii pe distribuitorul 1" GZ

de exemplu 70/55°C de exemplu 40/30°C
retur

= -

& ) RON|
t
L[4 J\LD
alimentare
- - retur =
4 = =
1
~——

Figura 37
Schema cupldrii dintre instalatia de incdlzire cu radiatoare si incdlzirea prin pardoseald cu ajutorul
setului de amestec pentru montare pe distribuitor

128 ) latime distribuitor ) 138
spre sursa X
de caldura =H
1/2"
. < o jem g g
dinspre sursa e
M - = prin -
de caldura = pardoseala retur
= E 2 5
Figura 38

Dimensiunile distribuitorului cu sistem de amestec



Set care permite mentinerea temperaturii de alimentare pe distribuitorul
incalzirii prin pardoseala la nivelul valorii reglate pe capul termostatic, de
exemplu 40°C.

Setul poate fi montat atat in partea dreapta, cat si stanga a distribuitorului.
Este adaptat pentru distribuitoarele terminate cu un filet exterior de 1”.Tn
cazul distribuitoarelor cu filet interior %”, sunt necesare adaptoare supli-
mentare.

Setul cuprinde: supapa termostatica si cap cu senzor tur (domeniu de re-
glare 20-50°C), limitator de debit pe retur, pompa cu intrerupator de sigu-
ranta limitator al temperaturii, cot de racordare cu ventil de aerisire, supapa
de golire /4", termometru, imbinari de tevi cu filet si etansare plata.

« Set mic de amestec cu pompa

Set de reglare destinat racordarii directe a uneia sau doua bucle (pentru a
racorda 2 bucle trebuie utilizate 2 ramificatii) ale incalzirii prin pardoseala
la instalatia de incalzire. Prin utilizarea acestui set se obtine o economie la
nivelul distribuitorului incalzirii prin pardoseala care, in acest caz, nu mai
este necesar. Este solutia ideald in situatiile in care incdlzirea prin pardo-
seala este necesard doar intr-o incapere, de exemplu in baie, bucdtarie sau
sufragerie. Setul mic reduce temperatura apei de exemplu de la 70°C la
temperatura corespunzatoare pentru instalatia de incalzire prin pardosea-
13, de exemplu 40°C.

Oferta cuprinde 2 tipuri de set mic de amestec:

+ cu cap termostatic (fig. 40)
+ cu cap termoelectric (fig. 39)

Pompa asigura debitul necesar de apd in circuitele incalzirii prin pardoseala,
iar limitatorul de temperatura impiedica urcarea temperaturii de alimen-
tare mai sus de 55°C. Temperatura aerului din incapere poate fi reglata cu
ajutorul capului termostatic sau, in cazul variantei cu cap termoelectric —
cu ajutorul termostatului.

Setul cuprinde: pompa, robinet de reglare a debitului, cap termostatic cu
senzor distinct/ cap termoelectric, ventil de aerisire.
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Figura 39
Set mic de amestec cu pompd
(varianta cu cap termoelectric)

Figura 40
Set mic de amestec cu pompd
(varianta cu cap termostatic)

cap termostatic cu senzor distinct

pompa de circulatie

ventil de aerisire

alimentare din instalatia de incalzire

retur in instalatia de incalzire

alimentare bud3 de incalzire prin pardoseald

retur bucla de inclzire prin pardoseald

reglare initiala a instalatiei de inclzire prin pardoseald
reglare in functie de tipul de instalatie

(cu una sau doud conducte)

NI NSNS

Figura 41
Elementele componente ale setului mic de amestec
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C. Principiul de functionare a sistemului de reglare
a temperaturii din incapere

DISTRIBUITOR suPARA

DEALMENTARE D peclARE EMITERE CALDURA  REGULATOR TEMPERATURA

IN INCAPERE INCAPERE [TERMOSTAT)

DEBIT
o el -
L L |
BUCLE DE - v !
SURSA DE CALDURA o SENZOR DE |
_ DE REGLARE -=r -— —ul
TEMPERATURA |
tl —Q—BQ—Q—‘ d = i
| DESCHIDERE L :
| -
INCHIDERE
| AcTionaRE |
pe ReTUR SUPAPA -

Figura 42
Principiul general de functionare a sistemului de reglare a temperaturii in instalatiile de incdlzire
prin pardoseald

Pompa de circuitele pompeaza agentul termic (apa fierbinte) din sursa de
caldura in circuitele de incalzire din podea. Se produce emiterea de caldura
inincapere. Agentul racit se intoarce la sursd prin supapa de reglare a tem-
peraturii. Cresterea temperaturii aerului in incapere este controlatd de sen-
zorul regulatorului de temperatura (senzorul trimite un semnal o data la
circa 10 minute). Dupa depasirea valorii de temperatura reglate, regulatorul
reactioneaza si, prin intermediul capului termostatic, supapa va fi inchisa.
Fluxul de caldura prin instalatia de pardoseala va fi oprit.

Astfel, se realizeaza scaderea treptata a temperaturii din incapere. Regula-
torul de temperatura va reactiona din nou, determinand deschiderea supa-
pei de reglare in vederea reincilzirii incaperii. Tn urma deschiderii si inchi-
derii ciclice ale supapei de reglare, temperatura din incapere se va stabili
aproape de valoarea reglata pe regulatorul de temperatura.

Practic, oscilatia (histerezis) de circa 0,5 °C nu este resimtita de utilizatori.

Pentru reglarea temperaturii in diferite incaperi se folosesc termostate de
camera care functioneaza impreuna cu capuri termoelectrice (servomotoa-
re) montate pe distribuitor. Conectarea clara a cablurilor electrice se rea-
lizeaza prin blocul de conexiuni, care se amplaseaza in dulapior deasupra
distribuitorului.



D. Reglarea temperaturii in mai multe incaperi
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Figura 43
Schema simplificatd a sistemului instalatiei de incdlzire prin pardoseald cu reglarea temperaturii

Reglarea independenta a temperaturii in diferite incaperi reprezinta o pro-
blema importanta. Cu usile inchise, in fiecare incapere temperatura aerului
poate fi diferita ca urmare a actiunii unor surse de caldura suplimentare,
cum ar fi: soare, un numar mai mare de persoane etc.

Schema simplificatd a sistemului instalatiei de incdlzire prin pardoseala
montatd in cateva incaperi este prezentata in Figura 43:

- fiecare dintre incaperile de locuit poseda propria instalatie de incdlzire

- incaperile sunt prevazute cu regulatoare individuale de temperatura
(termostate) care comandd deschiderea si inchiderea supapelor conform
principiilor descrise la pct. C. Este valabila regula conform careia un regu-
lator de temperatura ,controleaza” o singura incapere.

- sursade caldura este cazanul de incdlzire centrald, care functioneaza im-
preund cu ansamblul pompa de circulatie si mixer

- pompa trimite agentul termic prin toate supapele deschise in prezent si
instalatiile de incalzire prin pardoseala din incaperi

- agentul termic cald determina emiterea de caldura in incaperi, iar dupa
racire se intoarce in colectorul de retur si apoi in ansamblul mixerului;
in incdperi se va stabili temperaturi conforme cu reglajele termostatelor
individuale ale acestora.

Tn practica, instalatia de incalzire prin pardoseala este mai complexa. Tn
functie de marimea suprafetei incaperilor, marimea circuitelor de incalzire
ar fi cu mult diferita — de exemplu intr-un dormitor mic si un salon mare.
Necesarul de energie termica este aproximativ proportional cu suprafata
incdperilor. Prin urmare, trebuie sa incercam sa obtinem un echilibru hi-
draulic aproximativ, reglabil prin ventilele de reglare a debitului amplasate
pe colectorul de alimentare.

Aceste marimi depind direct de rezistentele la debitul agentului termic,
prin urmare de cantitatea de caldura emisa si de lungimea circuitelor. De
aceea, in incaperile mai mari sunt instalate doua, trei sau mai multe circuite

Purmo oferd o gama completa de termostate pen-
tru controlul individual al temperaturii

e RE———
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1incdpere > 1termostat
1circuit - 1servomotor
max 4
s - servomotoare
Tabel 8

Date tehnice

Tensiune de 230V (195...253V)
alimentare | sau 24V (20..30V); 50/60Hz
Puter? circa 2W
consumata
Timp inchidere/ . .
deschidere circa 3 minut
Protectie la

supratensiune

cu varistoare

Etanseitate
carcasa

IP40

PURMO
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deincidlzire cu lungime apropiata. Fiecare dintre ele este prevazuta cu un ro-
binet termostatic pe colectorul de retur si toate circuitele sunt comandate
simultan de un singur regulator de temperatura din incaperea respectiva.

Aceasta solutie asigura o distributie relativ uniforma a temperaturilor in
intreaga incapere — fara zone calde si reci (neincdlzite suficient). Totodats,
duratele de incalzire a incaperilor sunt in acest caz similare — indiferent de
destinatia si suprafata acestora.

Tn solutiile aplicate in practica, comandarea temperaturii se realizeaza elec-
tric. Astfel, nu existd probleme legate de distantele dintre termostatele din
incaperi si supapele de reglare amplasate pe colectorul de retur din vestibul
sau sala centralei (de exemplu din subsol). Regulatoarele de temperatura
utilizate in prezent sunt realizate ca sisteme electronice cu procesor, cu sen-
zor de temperaturd integrat sau exterior. Pe supapele de reglare, se montea-
za ,capetele termoelectrice” ( servomotoarele).

Servomotorul realizeaza actionarea robinetilor termostatici — realizeaza
inchiderea si deschiderea acestora de la distanta. Sunt comandate de ten-
siunea de retea (230 sau 24V), comutata in regulatorul de temperatura de
termostatele de casa.

Tn situatia Tn care toate servomotoarele sunt inchise simultan, functiona-
rea pompei de circulatie devine inutild. Pompa poate fi atunci decuplata
(absenta debit). Acest lucru reprezinta un avantaj sub forma economiei de
energie electricd consumata. Astfel, un sistem de reglare corect proiectat
trebuie sd cuprinda un dispozitiv corespunzator (asa-numitul ,,Panou auto-
mat cu modul inchidere Pompa”), care sa intrerupa functionarea pompeiin
cazul descris mai sus.

E. Elemente de automatizare
« CAPUL TERMOELECTRIC (SERVOMOTOR)
Destinatie

Capul termoelectric este o actionare de inchidere si deschidere a robinetilor
de reglare din instalatiile de incalzire. Este montat pe robinetul termostatic
fara utilizarea unor unelte suplimentare.

Principiul de functionare

Dupa cuplarea tensiunii de alimentare 230V (sau 24 V), cdldura degajata pe
rezistor determina modificarea formei arcului interior din bimetal. Se pro-
duce schimbarea pozitiei boltului de presare a ,,capului” care inchide fluxul
de agent termic prin robinet.

Capul functioneaza in sistem inchis fara curent, adica, in absenta alimenta-
rii, supapele de reglare a temperaturii raman inchise.

Uneiincaperii se pot atribui unul sau mai multe servomotoare.
* TERMOSTATE

Tn cadrul sistemului PURMO, punem la dispozitie urmatoarele termostate
in variante cu fir sau fara fir:

« termostate care mentin temperatura prestabilita in incapere, cu functie
de scadere a temperaturii pe timp de noapte (reducere a temperaturii cu
2K), cu posibilitatea de a functiona impreuna cu un termostat principal

- termostate cu programator timp



Tabel 9
Date tehnice

Termostat electric cu functie de
incalzire/ incalzire si racire

o]

Elementele
sistemului

Termostat cu ecran digital

=]

Termostat principal cu program de
timp, care comanda functionarea
termostatelor secundare

Destinatie

Pentru reglarea temperaturii incaperilor sau podelei in instalatiile de incalzire prin pardoseald cu capuri termos-

tatice

Reglarea temperaturii se realizeaza | Reglarea temperaturilor sia modu- | Reglarea parametrilor ceasului si

cu ajutorul butonului unui potenti- | lui de lucru se realizeaza cu ajutorul | a moduluide lucru se realizeaza

ometru cu scara marcatd, cu posibi- | a trei butoane. Pe ecran este afisatd | cu ajutorul a cinci butoane. Pe

litatea de introducere de corectii ale | starea actuala de functionare a ecran este afisata starea actuala de

reglajelor (calibrare) si de limitare a | regulatorului si a temperaturii. Ter- | functionare a regulatorului, tem-

domeniului de reglare a temperatu- | mostatul este prevazut cu functie peraturile reglate/masurate, timpii

rilor de catre utilizator. de scadere a temperaturii pe timp programati de comutare.

Prevazut cu functie de scadere a de noapte, cuplatd manual sau prin | Termostat este prevazut cu functia
Principiul de | temperaturii pe timp de noapte, semnalul de la ceasul exterior de de ,scadere a temperaturii” in zona

functionare

cuplata manual sau prin semnalul
de la ceasul exterior de comanda.

comanda.

principala si de controlare a zonelor
secundare A si B. Prevazut cu mai
multe moduri de functionare. Cea-
sul cu cuart multifunctional care
functioneaza in ciclu saptamanal
permite utilizarea unuia dintre cele
9 programe de timp prestabilite sau
a unui program propriu al utilizato-
rului. Prevazut cu functie ITCS.

Cuplare | Termostat poate fi cuplat cu capul termostatic direct sau prin intermediul blocului de conexiuni
{CHNIISE 230V sau 24V +/- 10% ; 50 Hz
alimentare
I T +5..430°C +5..435°C
temperatura
Exactitate masurar(f 01°C
temperatura
Exactitate de reglare 0,5K

1 /termistor interior NTC pentru reglarea temperaturii incaperii

S d? 2 / senzor exterior de podea termistor NTC (10kQ la 25 °C) conectat la borne ,sensor” permite reglarea
temperatura - .
temperaturii podelei
lesire Comutator semiconductor (triac)

Sarcina admisibila la
iesire

75W /230 VAC = 0,32 A, max 4 servomotoare

Sectiune cabluri de
conectare

max 2,5 mm?2

Domeniu
temperatura de lucru

0..+50°C

Umiditate admisibila

max 95 %, fara condens

Grad de protectie
carcasa

IP 30
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sistemului

Figura 45
Panou automat cu modul inchidere pompd

PURMO 32

+ BLOC DE CONEXIUNISI MODUL DE OPRIRE A POMPEI (MASTER)
Destinatie

Blocul de conexiuni este un element auxiliar al sistemului de reglare, re-
alizat pentru facilitarea conectarii diferitelor elemente de reglare, coman-
da, actionare etc si pentru cuplarea alimentarii de retea 230V/50Hz sau a
alimentarii cu tensiune nepericuloasa de la un transformator de siguranta
distinct 230 / 24V ; 50 Hz.

Blocul de conexiuni este prevazut cu un modul de oprire a pompei de cir-
culatie la inchiderea tuturor supapelor termostatice de pe distribuitor, de
exemplu in cazul in care temperatura in toate incaperile depaseste nivelul
reglat pe termostate. Acest lucru creste randamentul sistemului (prin eco-
nomisirea de energie electrica) si prelungeste totodata timpul efectiv de
exploatare a pompei.

Conexiune

Conectarea este foarte simpla si usor de realizat, pentru ca fiecare dispo-
zitiv (regulatoare, capete termoelectrice) are un loc de conectare (borna)
desemnat si marcat in mod corespunzator.

Blocul de conexiuni este realizat pe baza unei placi de circuite imprimate cu
o dispunere corespunzatoare a pistelor si borne lipite destinate conectarii
cablurilor. Sistemul de conexiuni interioare (piste) asigura alimentarea bor-
nelor corespunzatoare si transmiterea tensiunilor de comanda intre circui-
tele care functioneaza impreuna.

Pe bloc se afla borne pentru conectarea a 6 circuite independente(zone de
temperatura) de reglare pentru incaperile incélzite, dintre care fiecare poa-
te avea doua circuite de Tncalzire. Daca este necesar, in cazul unui numar
mai mare de circuite, se poate ajunge la max. 15 buc. numarul de capete
termoelectrice comandate de un singur regulator de temperatura, prin co-
nectare n paralel.

Blocul de conexiuni este prevazut si cu doua circuite (canalele A si B) care
permit comandarea in mod independent a ,scaderii temperaturii” in doua
zone, pentru incaperile controlate de regulatoarele conectate la circuitul A
sau B. Reglajele de timp in zonele A si B sunt independente — rezulta doar
din programarea din termostatul care comanda functionarea termostate-
lor secundare.

Tabel 10
Date tehnice

Tensiune de 230V sau 24V +/-10%; 50 Hz
alimentare

Protectie la scurtcircuit cu siguranta fuzibild 2,5A/250V

Intrari - alimentare 230V

- 6 circuite ale termostatelor

-12 circuite pentru capurile termostatice

lesiri (max 2,5 A pentru toate sarcinile)

- 2 circuite pentru oprirea pompei si a altor dispozitive
iesiri de releu, 2 contacte NO, 8A/ 250V

Domeniu temperaturi

de lucru 0-50°C

Umiditate admisibila max 95 %, fara condens
Etanseitate carcasa IP20
Dimensiuni 225x 88 x31mm




Elementele
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Bloc de conexiuni suplimentar pentru 6 zone (Slave)

Blocul de conexiuni suplimentar SLAVE pentru 6 zone permite conectarea
unui numar mai mare de termostate si servomotoare. Este conectat si ali-
mentat prin intermediul blocului de conexiuni principal.

MASTER 6 ZONE + SLAVE 6 ZONE

Figura 46
Combinatii posibile de conectare

Modul suplimentar Incalzire & Racire 230V

Modulul Tncalzire & Racire 230V in combinatie cu termostatul principal este
un modul suplimentar, care functioneaza cu blocul principal de conexiuni.

Acest modul permite conectarea si controlarea tuturor dispozitivelor de in-

calzire-racire din casa (pompa de caldura sau sistemul cu centrald si sursa

separata de racire). Este prevazut cu o zona suplimentara pentru conectarea

termostatului principal.

Este destinat a fi utilizat cu 3 tipuri de instalatii de incdlzire si racire:

- Sisteme distincte de incalzire si racire sau pompa de caldura

+ Pompa de caldura cu functie de racire (cu posibilitatea de comandare a
pompei de citre Modulul Tncalzire & Racire)

+ Pompa de céldura cu functie de racire (fara posibilitatea de comandare a
pompei de citre Modulul Tncalzire & Racire)

s F| [ = F|
e & & 8 & @ - ® & & 8 8 @ -
- | : |
MASTER 6 ZONE + MODUL incalzire & Ricire
s F| 3 s P
e & & 8 & @ - ® & & 8 8 @ ® & & 8 8 @ -
B v a 3 h |
MASTER 6 ZONE + SLAVE 6 ZONE + MODUL incilzire & Ricire

Figura 47
Combinatii posibile de conectare
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PURMO 34

F. Instalatia electrica

Cablurile de alimentare electrice care ajung la termostatele din camere tre-
buie montate in tuburi de protectie. Tn stadiul brut (nefinisat), se vor monta
doar cablurile de la termostate la podea si se vor acoperi cu tencuiala.

Tn podea, tuburile de protectie ale cablurilor se vor fixa de izolatia termica
in mod similar conductelor de incalzire prin pardoseala. Apoi vor fi aduse la
blocul de conexiuni aflat in caseta distribuitorului.

Instalatia trebuie realizatd din cabluri cu 4 fire cu sectiunea firelor de 1,0mm?,
rezistente la temperaturi de pana la 55°C.

G. Alimentare

Pentru functionarea dispozitivelor de reglare este necesara alimentarea cu
un curent cu tensiunea 230V si 50 Hz. Prin urmare, in caseta distribuitorului
circuitelor de incdlzire trebuie instalata o priza electrica la care va fi direct
conectat blocul de conexiuni.

Tn cazul in care reglarea prin senzori a temperaturii exclude instalatia de
incdlzire, va avea loc intreruperea tensiunii pe blocul de conexiuni electrice
de catre intrerupatorul dispozitivului de comanda.

Pentru alimentarea capetelor termoelectrice si a termostatelor se poate
utiliza un curent cu tensiunea 24 V. Tn acest caz, va trebui montat un trans-
formator corespunzator suplimentar.



I1l. Utilizari speciale ale incalzirii prin
suprafete

1. Tncalzirea cu apa prin pereti

« Utilizare

Incalzirea prin pereti isi dovedeste utilitatea in clidirile istorice, unde nu
se poate instala Tncalzire prin pardoseala din cauza podelelor valoroase, in
incdperile unde incdlzirea altor suprafete ar fi ddundtoare, dar si in cazul
in care incalzirea prin pardoseald nu poate acoperi singurd necesarul de
caldura.Tn prezent, in lucrarile de constructii, se utilizeaza ca unica incalzire
a incaperilor.

Tncalzirea prin pereti Purmo poate fi montata atat in peretii interiori, cat si
in cei exteriori. Incalzirea prin pereti in peretii exteriori necesitd montarea
unei izolatii termice pe partea exterioara.

« Sistemul de incalzire prin pereti

Tncalzirea cu apa prin pereti marca Purmo poate fi utilizata atat in sistem
umed, cat si uscat. Sistemul umed este folosit mai ales in cladirile noi si cu
ocazia modernizarilor, iar sistemul uscat in special in cazul renovarii si al
caselor construite in tehnologie uscata.

Temperatura maxima a suprafetei nu trebuie s depaseasca 35°C. In plus,
chiar din timpul proiectarii incalzirii prin pereti, va trebui sa avem in vedere
locurile unde peretele va fi acoperit, de exemplu unde vor fi fixate etajere
sau dulapuri suspendate. Aceste suprafete vor trebui excluse din incalzirea
prin pereti sau, in proiect, vor trebui mentionate cu exactitate punctele in
care vor fi realizate orificiile pentru cuiele de fixare. De asemenea, trebuie sa
avem in vedere faptul ca si mobilele verticale, de exemplu dulapurile,
ingreuneaza transmiterea caldurii in incapere.

Captuselile de pereti realizate din materiale izolante cum sunt: pluta,
spuma, tapiterie, lambriuri nu vor conlucra in mod eficient cu o instalatie
de incalzire prin pereti. Decizia de alegere a materialului de captuseala a
peretilor trebuie precedata de teste care sa verifice daca materialul respec-
tiv se potriveste cu finisajul peretelui cu incdlzire.

 Realizarea instalatiei in sistem umed

Sistemul de incalzire prin pereti Purmo poate functiona impreuna cu tencu-
ieli utilizate in mod curent. Conductele se fixeaza direct in perete, cu ajutorul
unor sine de prindere.

Deoarece tencuiala trebuie sa fie cat mai bine asamblata cu peretele, con-
ductele nu pot fi fixate pe stratul de izolatie. Daca incalzirea prin perete este
realizatd pe un perete exterior, atunci trebuie izolatd din exterior. Temperatu-
ra maximad de alimentare in cazul tencuielilor pe baza de ipsos este de 50°C .

» Montarea conductelor

Tn sistemul de incilzire prin pereti Purmo, conducta este fixatd pe perete-
le brut (nefinisat) la intervale de 50, 100, 150mm etc cu ajutorul sinelor de
prindere din material plastic (UFH 0050229). Sinele Purmo sunt prevazute
cu bride (cleme) si permit fixarea conductelor cu diametre de 14,16 si 177mm.
Se fixeaza de perete (de obicei vertical) la o distanta de 400-500mm cu aju-
torul diblurilor. Conductele se vor monta in forma de meandre (de obicei
orizontal).

N
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Figura 48
Sina (plinta) pentru fixarea conductelor 14-17 mm

Tipuri de tencuieli utilizate

« Tencuiala cu ipsos se aplica intr-un singur strat,
astfel incat conductele de incdlzire sa fie acoperi-
te de 10 mm din stratul de mortar.

« Tencuielile cu ciment si argild se aplica in doua
etape. Conductele trebuie sa fie acoperite cu un
strat de grosimea 10 mm.

Grosimea totala a tencuielii este, asadar, de 26-28
mm. Pentru a preveni aparitia unor eventuale fisu-
ri, trebuie aplicata o plasa de armare speciala.
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Figura 49
Eljet - covor electric de incdlzire

Avantajele sistemului Purmo eljet

- alegerea si montarea: usoare si rapide
« sursa de caldura invizibila

« costuri reduse de instalare si folosire

* nu necesita inaltarea podelei
« functioneaza cu un randament excelent

« stratul subtire al podelei de incalzire cu un
coeficient ridicat de conductivitate termica
permite o incdlzire rapida a suprafetei podelei
(reactie imediata la solicitarea de schimbare a
temperaturii)

« platim doar pentru caldura furnizata in
momentul respectiv

* nu necesita intretinere
- ambalaj compact care contine toate elementele

Alegeti singuri plasa electrica potrivita
Tncalzirea electrica prin pardoseali eljet asigura
un randament termic de 150W/m?2 si permite
acoperirea pierderilor de caldura chiar siin
incaperile mai slab izolate.

Pe site-ul de internet www.purmo.pl la pagina
Descarca Fisiere, Soft poate fi gdsit programul
simplu Floor Planner, destinat alegerii instalatiei.
La cererea clientului, putem trimite si filmul cu
instructiunile de montare.

punmold ‘ 36

Circuitele pot fi racordate cate unul la distribuitor sau, de exemplu, prin
teuri, la conducta HKS care se intinde in jurul incaperii.

Pentru o conducta de 14 mm lungimea maxima a circuitului este de 100 m,
iar caderea de presiune nu trebuie sa depaseasca 200 mbar.

2. Incélzirea electrica prin pardoseala

o Utilizare

Sistemul de incdlzire electrica prin pardoseala Purmo eljet se recomanda
atat in cladirile noi, cat si acolo unde s-a facut o renovare. Cel mai adesea
este montat in incaperile cu suprafete mici (wc, bai, bucatarii), unde utiliza-
rea unei incalziri complexe cu apd a pardoselii nu ar fi justificatd economic
sau unde este imposibila renuntarea la circa 90 mm pentru montarea ace-
steia. Incélzirea electricd prin pardoseala trebuie considerata o completare
a sistemului de incalzire.

Eljet este destinat exclusiv incaperilor cu temperatura pozitiva a aerului.

+ Sectiunea sistemului deincalzire prin pardoseala

Tncalzitorul de pardoseala este alcituit din plasa subtire (4 mm) electrica
Purmo eljet amplasata direct in adezivul de fixare a placilor de pardoseala
sau in sapa imediat sub suprafata pardoselii. Comparativ cu incadlzirea cu
apa a pardoselii, nu este necesara o rezerva suplimentara de inaltime a po-
delei pentru montarea sistemului.

+ Elementele setului Purmo eljet

Setul livrat cuprinde toate elementele necesare pentru montarea sistemu-
lui eljet:

* Plasa electrica de incdlzire Purmo 150 W/m?2 cu cablu de conectare (lungi-
me 1-10m2)

« Termostat electronic cu temporizator si senzor de podea

- Tub de protectie pentru senzorul de podea

« Aparat de masura digital electric

« Fisa de control

« Instructiuni de utilizare

« Costul utilizarii

Exemplu

Intr-o baie dintr-un bloc cu incilzire centrald, s-a decis instalarea unei
incalzirii electrice de pardoseala pentru a creste confortul termic in
incapere. Investitorul calculeaza cat il va costa anual.

1. Date privind incaperea:
- baie mica 4m?21in bloc cu toalets, dus, lavoar si dulapior pentru prosoape
- suprafata disponibild sub incdlzirea de pardoseala: 2m?2

2.Timp de utilizare:

- Th dimineata de la 6 la 7, Th seara de la 22 la 23 timp de 7 zile pe
saptamana, 300 de zile pe an
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3. Costuri de utilizare:

Putere Ore de utilizare/zi kWh/zi Pret kWh Pret/zi
[w] [h] [kwWh] [euro/kWh] [euro]
300 | 2 | 600Wh=06kwh | 015 | 0,30

Anual: 180 x 0,30 euro/zi = 60 euro/an

O plasa electrica avand o putere de nivelul a 3 becuri mari (300W) inseamna
o cheltuiald cu energia electrica de ordinul a 60 euro anual (10euro/ luna).

Despre montarea incalzirii electrice de pardoseala mai multe la pagina 70

3. Racirea prin suprafata

Tn cazul in care sistemul de pardoseal functioneaza impreuna cu o pompa
de caldura cu functie de racire sau cu un generator de apa racita, pe timpul
verii putem reduce temperatura in incaperi. In functie de temperatura aeru-
lui dinincapere, de structura podelei, a stratului de finisaj si de temperatura
apei racita sistemul de incalzire prin pardoseala PURMO poate atinge o pu-
tere de racire de panad la 50 W/m2.

o Structura

Pentru montarea instalatiei combinate de incalzire si racire prin pardoseala
PURMO se foloseste un sistem de conducte PE-Xa 16x2mm 17x2mm
20x2mm sau conducte multistrat PEX/AL/PEX ori PE-RT/AL/PE-RT 16x2mm
17x2mm 20x2mm si sistem de izolatie Rolljet/Faltjet. Intregul se va acoperi Figura 50

cu sapa standard cu grosimea de circa 65mm. Racirea prin suprafata

« Aparacita

Apa racita este produsa de regula de generatorul specific. Din rezervorul
izolat ea este distribuitd de conductele de incdlzire prin pardoseald. Apa H
ajunsa in circuite poate fi racita si de un schimbator de caldura subteran. I?

Racirea necesita comutare pe rezervorul de apa rece, pompa de caldurd sau
schimbatorul de caldura subteran, prin care va trece apa racita din alte sur-
se. La pompele reversibile (care pot sd si incalzeasca, sa si raceasca) nu sunt
necesare robinete de comutare.

« Parametri de functionare

Cea mai dezavantajoasa sarcina termica a instalatiei apare in timpul racirii,
deoarece temperatura de alimentare trebuie stabilita si trebuie sa nu deter-
mine aparitia condensului.

Temperatura apei racita depinde de umiditatea relativa a incaperii. Pe di-
stribuitor se va instala un senzor suplimentar, care va decide cand apare
condensul pe suprafata distribuitorului. Tn acest caz, temperatura de ali-
mentare va trebui crescuta de dispozitivul de reglare. De obicei, tempera-
tura de alimentare este de circa 15°C, iar diferenta dintre temperatura de Figura 51
alimentare si cea de retur nu poate depasi 2-3K. Pentru aceste conditiise va  ~tem incalzire -rdcire
calcula distanta dintre conducte — cel mai adesea se va considera o distanta

maxima de 100-150mm.

Nu se va proiecta racire in incaperile cu umiditate ridicata, de exemplu
dusuri sau bai.
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Avantajele sistemului

« Tncalzire iarna — ricire vara

- Utilizarea elementelor cunoscute si verificate in

mod repetat ale sistemului PURMO

« Cresterea confortului

« Ajustarea optima a puterii prin reglarea
punctului de roua

Figura 52
Pardoseli ale sdlilor de sport

Figura 53
Sectiune incdlzire in sdli de sport
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+ Reglarea

Reglarea temperaturii in incdperi este realizata de termostate de camera si
capuri termoelectrice, care regleaza debitul in circuite.

Se utilizeazad termostate care pot fi comutate din pozitia ,incalzire” in
pozitia ,racire”. Astfel, in pozitia ,rdcire” se vor deschide circuitele atunci
cand temperatura din incapere este prea mare. Acest lucru poate fi obtinut
si prin montarea unui mic releu, care inverseaza semnalele in cazul racirii.

Bdile si incaperile cu umiditate crescuta nu pot fi racite prin pardoseala.

4. Pardoseli ale salilor de sport (sistem uscat)

Libertatea de amenajare a interiorului reprezinta, in cazul sdlilor de sport,
o problemd de prima importanta. Deoarece toate elementele instalatiei de
incalzire prin pardoseala sunt ascunse sub podea, dispozitivele sportive si
structurile auxiliare pot fi aranjate fara restrictii.

o Structura

Tn cazul podelelor elastice, bazate pe grinzi din lemn, pentru realizarea
instalatiei se va folosi izolatie rolljet ori faltjet si conducte Purmo. Siste-
mul permite modelarea libera a circuitelor de incalzire intre punctele de
sprijin ale grinzilor podelei elastice. Agrafele de fixare Purmo si plasa de
intdrire a sistemului de izolatie asigura o fixare sigura si o functionare
corespunzatoare a conductelor de incalzire in spatiul structurii din lemn.

o Putere termica

Necesarul de caldura se stabileste in mod diferit pentru salile de sport decat
pentru cladirile de locuit. Aspectul cel mai important il reprezinta confortul
termicin zona unde se afla oameni. Nu este importanta temperatura aeru-
lui in zonele mai inalte ale salii — sub tavan.

Necesarul real de caldura este, prin urmare, cu mult mai mic decat valoarea
calculata pe baza cubajului si, de reguld, este considerata suficienta o pute-
re de 40-60W/m?2. Pentru o podea elasticd bazata pe grinzi (caz diferit fata
de podeaua aflata pe o sapa cuincdlzire), cdldura din conductele de incélzire
este transmisd aerul incalzit. Deoarece aerul nu este un bun conductor de
caldurd, vor trebui aplicate temperaturi ale instalatiei mai mari decat pen-
tru sistemele cu sapa. Temperatura maxima de alimentare nu este limitata
la 55°C. Tn functie de cerinte, aceasta poate fi de 55-65°C. Conductele sunt
cel mai adesea montate la distante de 150-250mm.



5. Tncalzirea prin pardoseala in cladirile
industriale

Caracteristica incalzirii prin pardoseala o reprezinta emiterea cu usurinta
a caldurii in zona pardoselii si transmiterea eficienta a acesteia in locuri-
le unde se afla oameni, adica doar in zona inferioara a spatiilor interioare
inalte din cladirile industriale.

o Structura

Conducta Purmo cu diametrul 20x2 sau 25x2,3mm poate fi legata cu cleme
din plastic de suportul de armare al pldcii din beton armat a pardoselii. Ti-
pul de intariturd, de izolatie, precum si grosimea placii trebuie proiectate de
catre constructor avand in vedere sarcinile dinamice mari.

Izolatia se monteaza de obicei ca izolatie periferica sub placa de pardoseala
—autoritatea de supraveghere a constructiei il poate totusi scuti pe investi-
tor de aceasta obligatie, la cererea acestuia.

Se vor utiliza distribuitoare industriale cu sectiuni multiple 5/4”, cu robinete
pentru reglajele initiale.

Tnincalzirea de pardoseald obisnuita, in rosturile de dilatatie, pe conductele
de incdlzire trebuie aplicate tuburi de protectie, pentru a le proteja de ten-
siunile tangentiale care apar ca urmare a deplasarilor reciproce ale placilor
de incdlzire. La planificarea circuitelor de incalzire trebuie avut in calcul
proiectul de dilatatii, care trebuie prezentat in prealabil executantului. Prin
dilatatii pot trece doar conductele de admisie.

Tn mod diferit fatd de incilzirea prin pardoseald conventionald, rosturile
de dilatatie in Tncalzirea industriala se realizeaza abia la doua zile dupa
turnarea placii. Placa de beton armat se va taia cu un disc diamantat de
sus pana la o treime din grosimea sa. Astfel, placa va fi protejata impotriva
aparitiei unor fisuri necontrolate, iar contractia betonului va determina
aparitia de crapaturi pe intreaga grosime a placii de pardoseala exact in lo-
cul taieturilor. Aceste crapaturi vor disparea dupa incheierea procesului de
priza a cimentului, iar fortele de frecare nu vor permite miscari reciproce ale
campurilor de incalzire, asigurand imbinarea din nou de durata a acestora.
Prin urmare, tuburile de protectie pe conductele de incalzire sunt inutile,
ele fiind necesare in cazul dilatatiilor obisnuite aplicate in incaperile de lo-
cuit sau birouri.

Finisajul podelei halei este, de obicei, un strat de sapa sau material sintetic
special, care constituie o protectie pentru placa de beton armat. Tn cazul
unui finisaj permeabil la umezeald, prima incalzire poate avea loc dupa
aplicarea stratului de finisaj. Daca finisajul nu este permeabil la umezeala,
incalzirea pldcii de beton armat trebuie realizatd Tnainte de aplicarea stra-
tului de pardoseala. Contrar incalzirii in cazul unor placi normale de sapad, in
cazul incalzirii industriale, data fiind masa mare, placa de incalzire din be-
ton armat trebuie calculata luand in considerare un timp mai lung de
incalzire. ncalzirea preliminara se efectueaza din doud motive: in primul
rand, ea urmdreste sa verifice functionarea corecta a incalzirii, iar in al do-
ilea rand grabeste uscarea betonului. Momentul de incepere a incalzirii, du-
rata si temperatura de alimentare si de retur in instalatie vor fi stabilite de
proiectantul cladirii si de inginerul constructor.

Utilizari speciale

J

Figura 54
Incdlzirea prin pardoseald industriald
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Figura 55
Incdlzirea prin pardoseald in spatiile deschise

Figura 56
Schemd cu descriere

Descriere schema:

1. Prima pompa de circulatie

2. Schimbator de caldura

3. A doua pompa de circulatie

4. Alarma

5. Indicator de inzapezire si inghet

6. Senzor temperatura aer exterior (optional)

7. Senzor temperatura sol si umiditate

8. Termostat de prevenire a inghetarii agentului
termic
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6. Incalzirea prin pardoseala in spatiile
exterioare (degivrare)

o Structura

Conductele de incalzire se monteazad, de regula, direct in beton, eventual
in stratul patului de nisip. Stratul de beton si pavele de piatra de deasupra
conductelor trebuie sa fie de 15-20cm in functie de sarcinile preconizate.

Deoarece adeseori pamantul nuingheata maiadanc de 80cm sub suprafata
terenului, putem renunta la izolatie, pentru a folosi caldura solului.

Avand in vedere uniformitatea temperaturii suprafetei, distanta dintre con-
ductele de incalzire nu trebuie sa depaseasca 20 cm. Conducte de incalzire
DiffuPex 20x2mm sau 25x2,3mm.

Se vor utiliza distribuitoare industriale cu sectiuni multiple 5/4” cu robinete
pentru reglaje initiale. Examinand rezistentele la debit, trebuie avut in ve-
dere faptul cd addugarea unui antigel poate duce la dublarea rezistentelor
la debit.

o Puterea termica

Tn cazul inc3lzirii prin pardoseald in exterior, sunt valabile alte norme decat
in cazul incdlzirii incaperilor. La calcularea puterii se vor avea in vedere: mo-
dul de functionare (continuu sau cu pauze), temperatura aerului exterior,
vantul. Deoarece o determinare exacta a necesarului de cdldura cu atat de
multi parametri si conditii climatice atat de diferite ar fi posibila doar cu
ajutorul unor metode matematice foarte complicate, in practica acest ne-
cesar este dat cu aproximatie, cu o rezerva de siguranta.

Astfel, la o functionare continud, incepand de la o temperatura exterioara
de +5°C se vor obtine circa 150-250 W/m?2 pentru mentinerea suprafetei
fara gheata si zdpada si pana la 600 W/m?, daca este necesard elimina-
rea zapezii existente dupa precipitatii abundente. La proiectare, se poate
considera o cantitate de precipitatii de circa 1 cm/m?h la o temperaturd
exterioard minima de —5°C. Inghetul apare la o temperatura a aerului si a
solului intre 0 si —=6°C. Prin urmare, nu este nevoie sa luam in considerare
temperaturi mai mici daca nu apar, ca de exemplu in spalatoriile auto, surse
suplimentare de umezeala.

+ Reglarea
La incalzirea spatiilor libere, se deosebesc doua tipuri de reglare:

« Tn primul mod, functioneazi o reglare continui, care este pusd in
functiune incepand de la o temperatura determinata a aerului exterior si
apoi actioneaza in mod continuu

« Tn al doilea mod, reglarea este periodica si este pusd in functiune doar
atunci cand apar precipitatii sau inghet

Cea de-a doua optiune are avantajul ca cdldura trebuie sa fie furnizata doar
atunci cand exista riscul de inghet, dar si dezavantajul constand in faptul ca
solicita sistemului o putere termica mult mai mare. Ideala este combinatia
dintre cele doua sisteme. Indicatorul de inzapezire si inghet PURMO
ofera posibilitatea ca sistemul sa fie pornit de la o anumita temperatura
prestabilita a aerului exterior. Puterea suplimentard este pusa in functiune
doar la aparitia de gheata sau zapada.
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Tabel 11
Tabel 1 Emisia de caldurd pentru conductele PURMO PEX 25x2,3 mm in placa de beton, unde grosi-
mea stratului de beton de deasupra conductei este de 15 cm.

Temperatura aer Temperatura  Cantitate caldura q [W/m?] pentru
exterior (°C) medie agent diferite distante intre conducte
termic (°C) wmm

100 150 200

10 127 118 112

20 172 163 154

b 30 212 202 172

40 249 236 227

10 162 148 138

20 206 192 179

0 30 245 230 217

40 282 263 251

10 197 178 164

20 240 221 204

-15 30 278 258 242

40 314 290 275
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IV. Proiectare

1. Grosimea diferitelor straturi ale pardoselii de
incalzire

Tnaltimea pardoselii cu incalzire depinde de grosimea urmatoarelor straturi:

- izolatia termica
- sapa
- finisarea pardoselii

Este bine ca incdlzirea in pardoseald sa fie planificata inca din etapa proiec-
tarii cladirii. Atunci vor putea fi alese in mod liber toate straturile.

Cu mult mai dificila este alegerea corespunzatoare a straturilor pardoselii
cu incalzire intr-o cladire care se afla in stare construita, dar nefinisata, cand
avem la dispozitie doar o rezerva limitata de inaltime. Tn aceste cazuri, va
trebui intotdeauna ca, mai intai, sa stabilim grosimea stratului de finisaj al
pardoselii, iar apoi din rezerva totala de inaltime sa scadem grosimea stra-
tului de mortar / adeziv de sub placa sapei si grosimea sapei. Tn acest mod
se va determina Tnaltimea ramasa pentru izolatie. Diferitele posibilitati de
alegere a izolatiei sunt prezentate in Tabelul 14.

- Grosimea sapei

Orice modificare a grosimii placii sapei determina o modificare a inertiei
termice. De aceea, in cazul unui surplus de indltime este mai bine sa cres-
tem grosimea izolatiei peste normele in vigoare, decat sa ne decidem pen-
tru un strat mai gros de sapa.

Daca rezerva de inaltime de care dispunem nu este suficienta, decizia pri-
vind conditiile unei eventuale reduceri a grosimii sapei va trebui luata de
constructor.

Mai multe despre grosimea sapei la pagina 19

« Grosimea izolatiei

Izolatia termica este stratul asupra cdruia avem cea mai mare influenta
la alegere. Grosimea sa depinde de coeficientul de conductivitate termica
(este necesara obtinerea unei rezistente termice corespunzatoare, conform
normei — vezi pag. 43). Izolatiile termice si acustice de inalta calitate (cu un
coeficient mic de conductivitate A) indeplinesc criteriile impuse de norme
chiar si la grosimi mici. Pe de alta parte, sunt mai scumpe decat cele tradi-
tionale.

2. Alegerea straturilor de izolatie termica

Norma PN-EN 1264 stabileste valorile minime ale rezistentei izolatiei termice
in peretii cu incalzire prin pardoseala instalata. Tn lista sunt incluse si valorile
rezistentei in baza Ordinului Ministrului Infrastructurii din 2002 *1+ si valorile
recomandate de Purmo. (Tabel 12).

Tn cazul plafoanelor dintre etaje din clidirile de locuit s-a constatat ca pier-
derile de caldura transmise de plafoane in jos nu reprezintd mai mult de 10%
din caldura emisa in sus. Aceasta situatie se datoreaza unei izolatii corespun-
zatoare. Tn plus, fluxul termic transmis spre inciperile aflate dedesubt este
utilizat acolo, prin urmare nu este considerat pierdere de caldura.
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Tabel 12
Criteriile de alegere a straturilor de izolatie conform PN-EN 1264
RA,min [m2K/W]
Nr Descriere
PN-EN 1264 Ordin [1] Recomandari PURMO
A | Rezistenta izolatiei deasupra incaperilor incdlzite 0,75 - 0,75
B Rezistenta izolatiei deasupra |ncapevrllor.mc?I2|t(ve 1,25 ) 1.25
la o temperatura mai scazuta
c Rezistenta izolatiei deasupra |n€ap?r|!or 1,25 167 262
neincalzite
D Rezistenta izolatiei pe pamant 1,25 - 2,86
£ Rezistenta izolatiei deasupra incaperilor care vin 2,00 3,33 (lati »16°C) 333
n contact in partea de jos cu aerul exterior (la-15°C <Td<-5°C) (*) 2,0 (la 8°C< ti <16°C) ’

(*) norma ia in considerare temperaturi exterioare in intervalul intre -5 si -15°C; insd in conditiile din Polonia, unde temperatura exterioard consideratd la proiectare

este intre -16 si -24°C, este necesard o extrapolare a cerintelor normei.

Retineti ca izolatiile mentionate in Tabelul 12 reprezinta valorile minime ce-
rute si nu garanteaza o economie de energie in utilizarea incalzirii de pardo-
seala.

Grosimea izolatiei trebuie aleasa in mod individual pentru fiecare cladire.
Investitorul este cel care va decide daca va investi in niste pereti cu bune
proprietati termice si daca astfel va economisi in perspectiva la facturile
pentru incalzire sau daca sa realizeze niste pereti care sa respecte criteriile
minime de izolatie si sa suporte costuri mai mari pentru incalzire in viitor.
Figura 58 arata cd, o data cu cresterea costului peretelui de constructie, sca-
de valoare coeficientului de transfer termic si, prin urmare, scad si costurile
de investitie si de exploatare ale instalatiei de incalzire. Exista insa o anumi-
ta limita, pentru care nu merita sa investim mai mult in capacitatea de izo-
lare a plafonului. Pentru a gasi valoarea optima a coeficientului U, trebuie
sa aveti in vedere costurile cu materialele si combustibilii.

Tn plus, incepand cu data de 1ianuarie 2009 au intrat in vigoare norme-
le privind obligatia emiterii de certificate energetice pentru cladirile noi si
existente. Este un alt motiv pentru a creste capacitatea izolanta a peretilor.

Exemplul alaturat indica modul de alegere a grosimii diferitelor straturi ale
izolatiei pe baza rezistentei termice totale cunoscute.

Tabelul 13 cuprinde grosimea necesara a izolatiei in functie de rezistenta
termica (RA) si coeficientul de conductivitate termica (A) al materialului re-
spectiv.

Figura 57
Tipuri de incdperi

Suma costurior plafonulul
construcyie i a costarile
de Investifle §l exploatare

esturile de Imvest
slex ale Instaiatlel,
raportate la un an de exploatare

\__

Uun U

Figura 58

‘coeficlentul
de transfer termic U

Valoarea optimd a coeficientului de transfer termic prin

peretii construiti
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Exemplu

Conform premiselor proiectului, coeficientul de transfer termic al izolatiei
pardoselii pe pamant trebuie sa fie de U=0.35 W/m2K. Ca material izolant
s-a ales placa de polistiren expandat Rolljet EPS100 cu grosimea de 25mm
si polistiren expandat obisnuit cu coeficientul de conductivitate termica
A=0,040W/mK. Calculati grosimea minima a polistirenului expandat, nece-
sara pentru a indeplini conditiile proiectului.

Coeficientului de transfer termic cu valoarea U = 0,35 W/(m2K) ii corespunde
o rezistenta termica a izolatiei R egala cu:

1 1 m’K
Rp=——=—-=286| ——
U 0,35 W

Rezistenta individuala R, se ia din tabelul 13 sau se calculeaza din coeficien-
tul de conductivitate termica A [W/(mK)] al fiecarui strat si grosimea aces-
tuia d in metri:

d |:m2K:|
R= — | ——
A W

Rezistenta termica a pldcii Rolljet EPS 100 este de:
" 0,025 0,625 |: m*K :|
rolljet (\=0,04) — =y —_—
0,04 wW
Rezistenta termica a izolatiei suplimentare in acest caz este de:

R R X
R =R, -R., -
yropian (A =0,045) izol rolljet (A=0,04)

W

m*K
Rstyropian (A=0,045) = 2186 - 0:625 = 2;235 T

Grosimea minima a polistirenului expandat o luam din tabelul 13 sau o cal-
culam din formula:

d = Rstyropian (A=0,045) * )\ |:m:|
d=2,235-0,040= 0,09 |:m:|

Grosimea minima a izolatiei suplimentare (polistiren expandat) trebuie sa fie
de 9cm.



Tabel 13

Grosimea necesard a izolatiei pentru diferite rezistente termice

Proiectare

R, Grosimea izolatiei Observatii
0,045 0,040 0,035 0,025
m2K/W | Polistiren EPS 100 EPS 200 PUR
expandat EPST 5,0
0,30 14 12 11 8
0,44 20 18 15 11
0,50 23 20 18 13
0,56 25 22 20 14
0,60 27 24 21 15
0,67 30 27 23 17
0,70 32 28 25 18
0,75 34 30 26 19 | deasupra incaperilor incalzite
0,78 35 31 27 20
0,86 39 34 30 22
1,20 54 48 42 30
| se| w| w| | Semehdeoiie e et s
1,50 68 60 53 38
1,67 75 67 58 42 | deasupra incaperilor neincalzite (ordin [1])
1,90 86 76 67 48
20| 0| w|  w| s | e e des e
2,10 95 84 74 52
2,22 100 89 78 56
2,62 18 105 92 66 |deasupra incaperilor neincalzite (recomandarile Purmo)
2,80 126 12 98 70
2,86 129 14 100 72 | pe pamant (recomandarile Purmo)
333 150 133 117 83 deasupra incaperilor care vin in contact in partea de jos cu aerul

exterior (ordinul [1], recomandarile Purmo)

Tabel 14 cuprinde exemple de grosimi ale straturilor in functie de diferite va-
lori ale rezistentei termice. Pe randurile urmatoare sunt date diferite cazuri
de situare a pardoselii de incalzire. Pentru fiecare caz, in functie de rezerva
de indltime existentd, este dat materialul izolant corespunzator, eventual o
combinatie dintre doua materiale. Daca pe plafon au fost montate conduc-
te sau cabluri, izolatia trebuie montat& in doua straturi. Tn cazul plafoanelor
dintre etaje in cladirile de locuit se va folosi rolljet EPST 27/25 in combinatie
cu placa din polistiren expandat EPS100 (densitate 20 kg/m3) de grosime
30 mm. Cu siguranta, mai intai trebuie sa verificam daca dispunem de o
rezerva de inaltime corespunzatoare.
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Tabel 14
Exemple de grosimi ale straturilor pentru diferite valori ale rezistentei termice, conform recomanddrilor PURMO
a . . Grosime .
] o . Grosime | Diametru | Grosime Grosime
Descriere R, Tip izolatie A ) . . strat de .
izolatie | conducta sapa . totala
finisare
- | [m2K/W] - [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
N Rolljet 38/35 35 35 16-20 40-45 10-20 101-120
easupra incdperilor
incalzite 0,75 Noppjet 11 11 ~ 16.17 1045 1020 97-113
= 2 - - - -
(U= 2erirtd Polistiren expandat EPS 100-0,40 20
. Rolljet 25 25
Deasupra incaperilor — 55 16-20 40-45 10-20 121-140
incalzite la o tempe- 195 Polistiren expandat EPS 100-0,40 30
raturd mai scazuta ’ Noppjet 11 11
[U=0,80 W/m2K] - 51 16-17 40-45 10-20 117-133
Polistiren expandat EPS 100-0,40 40
Rolljet 25 25
— 105 16-20 40-45 10-20 171-190
Polistiren expandat EPS 100-0,40 80
Deasupra incaperilor Noppjet 11
neincalzite 2,62 — 101 16-17 40-45 10-20 167-183
[U=0,38 W/m2K] Polistiren expandat EPS 100-0,40 90
Noppjet 11
71 16-17 40-45 10-20 137-153
PUR 60
Rolljet 25 25
115 16-20 40-45 10-20 181-200
Polistiren expandat EPS 100-0,40 90
Noppjet 11 11
Pe pamant 26 [porem 100040 | 100 111 16-17 40-45 10-20 177-193
[U=0,35 W/m2K] ; olistiren expanda -0,
Rolljet 35 35
85 16-20 40-45 10-20 151-170
PUR 50
Faltjet 74 74 74 16-20 40-45 10-20 140-159
Rolljet 25 25
— 135 16-20 40-45 10-20 201-220
Deasupra incaperilor Polistiren expandat EPS 100-0,40 110
care vin in contact Noppjet 11 11
in partea de jos cu 3,33 131 16-17 40-45 10-20 197-213
aerul exterior Polistiren expandat EPS 100-0,40 120
[U=0,30 W/m2K] Rolljet 35 35
95 16-20 40-45 10-20 161-180
PUR 60

PURMO

3. Reguli de calculare a puterii termice

Norma PN-EN 1264 stabileste metoda si conditiile de procedura conform
carora este calculata densitatea debitului de caldura in instalatiile de in-
calzire prin pardoseald, in functie de multi factori — structura incalzirii prin
pardoseala, distanta dintre conducte, grosimea sapei, diametrul conducte-
lor, stratul de finisaj al pardoselii, temperatura: de alimentare, de retur, a
aerului dinincapere.

Puterile termice atinse de sistemul de incalzire prin pardoseala PURMO au
fost confirmate si au primit certificate emise de institutele de standardizare
din Germania si Austria.



4. Premise
« DE TEMPERATURA
- temperatura maxima a suprafetei pardoselii

Temperatura suprafetei pardoselii depinde de puterea incalzirii prin pardo-
seald side marimea suprafetei pe care se pot monta conductele de incalzire.

Tn locurile amplasate direct deasupra conductelor de incilzire, temperatu-
ra pardoselii este intotdeauna mai mare decat in zonele dintre conducte.
Aceste diferente depind de distanta dintre conducte si de finisajul pardo-
selii (Figura 59)

Puterile termice se stabilesc pe baza mediei temperaturii suprafetei pardo-
selii@,_ .
FEm

Totusi, diferenta de temperatura a pardoseliiintre 6, si8_

; influenteaza
,max ’ n 7
intr-o mare masura confortul termic.

Norma PN-EN 1264 defineste temperaturile maxime ale pardoselii cu in-
calzire:

+ zona unde se afld in mod permanent oameni GF’max <29°C /100W/mz?
+ zona de margine(*) 0 < 35°C /175W/m2

- bi (6=24°C) 6

Fmax

. <33°C /100W/m?

Fma

(*) zona de margine —banda cu latimea de pana la 1m de-a lungul peretilor exteriori, verticali ai cladirii

Mentinerea limitelor de temperaturi date limiteaza totodata puterea de in-
calzire prin pardoseala.

Daca pierderile de caldura ale cladirii sunt prea mari fata de puterea termi-
ca posibil de obtinut a incalzirii prin pardoseala, atunci vor trebui instalate
radiatoare suplimentare.

Temperatura suprafetei pardoselii depinde de puterea termica necesard a
incalzirii prin pardoseala. Este cea mai ridicata atunci cand temperatura ex-
terioara este cea mai scazuta.

Tn zonele din incaperile de locuit unde se afli oameni in permanenta tem-
peratura maxima admisa a pardoselii este de 29°C. Luand in considerare
aceasta valoare limita, s-a calculat, pentru diferite valori ale temperaturii
exterioare 6, temperatura corespunzatoare a suprafetei pardoselii 8 . Tn
Tabel 15, sunt prezentate valorile temperaturii maxime a pardoselii in func-
tie de un exemplu de temperatura exterioara de calcul de -20°C.

Tabel 15

- temperatura maxima de alimentare: 6,, <55°C
- racirea apei: 6,- 0, <10K
- putere termicad limita

Coeficientul de transfer termic a al suprafetei pardoselii nu este o valoare
stabil3, ci depinde de necesarul de caldura al incaperii. In domeniul superior
de putere 70-100 W/m? se poate considera cu suficienta exactitate a = 11,1
W/(m2K). Tn domeniile inferioare de putere, el este mai mic.

Proiectare

i

Fomax 4

Figura 59
Distributia temperaturii in pardoseala cu incdlzire (lemn/
pldci ceramice)

Tabel 15
Valorile temperaturii maxime a pardoselii in functie de o
temperaturd exterioard calculatd

Temperatura

. -20°C | -10°C | -5°C 0°C | +5°C
exterioard 6,

Temperatura

. +29,0°C|+26,8°C|+25,6°C|+24,5°C| +23,4°C
pardoselii 6,

¥ Racire

Incélzire

Pnea Tavan Perete

Figura 60
Coeficientul de transfer termic [W/m3K] pentru diferite
sisteme de incdlzire/rdcire
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Pentru valorile de calcul ale temperaturii, care sunt de 20°Cin incaperile de
locuit si de 24°Cin bai, se vor considera urmatoarele puteri termice, in func-
tie de temperatura suprafetei pardoselii, conform formulei:

q=8,92 (8, -0)"
Zona unde se afla oameni in permanentd q=8,92(29°C - 20°C)"'= 100 W/m?

Fmax

Zona de margine g=8,92(35°C - 20°C)"'= 175 W/ m2
B3i q=8,92(33°C - 24°C)"'= 100 W/ m2

Din temperatura maxima a suprafetei pardoselii rezultd temperatura me-
die a suprafetei pardoselii 6, , care determind densitatea fluxului termic.

Fm’

Valoarea 6, depinde de: diferenta de temperaturi dintre alimentare si re-
tur (A6 = 6,-6,), cantitatea de caldurd emisa in jos q, si rezistenta termica a
stratului de finisaj al pardoselii R, .

Pentru materialele de finisaj cu rezistentd termica mare (de exemplu mo-
cheta R, ;= 0,15m2K/W) posibilitatile de crestere a puterii sunt foarte limita-
te. Cresterea puterii poate fi obtinuta crescand temperatura de alimentare.
Daca temperatura de alimentare nu creste, atunci cantitatea de caldura
emisa in incapere va scadea.

o CARACTERISTICI DE CONSTRUCTII

- sarcinile utile maxime pentru pardoseala (conform normei PN-82/B-02003)
+ incaperi de locuit 1,5kN/ m2
+ incaperi cu destinatie de birouri si salide clasa ~ 2,0kN/ m2
« sali de conferinta, restaurante, cafenele 3,0kN/ m2

« centre comerciale, sali de sport, gari 5,0kN/ m2
*n cladirile in care pot aparea sarcini utile mai mari pe pardoseli, se vor utiliza materiale
izolante speciale (disponibile la comanda) si alte grosimi ale sapei decat in cladirile de locuit.

- grosimea straturilor cu incalzire prin pardoseald este de:

« la parter, in functie de tipul de materiale izolante, 149-190 mm (74-115
mm izolatie, 65 mm sapa, circa 10 mm strat de finisaj pardoseala);

la etajele superioare, incepand de la etajul 1, circa 110 mm (35 mm izo-
latie, 65 mm sapd, circa 10 mm strat de finisaj pardoseald).

« Trebuie, de asemenea, prevazut un adaos pentru acoperirea neunifor-
mitatilor plafonului de constructie. Daca placile sau materialele ce-
ramice vor fi montate pe strat de mortar, trebuie sa aveti in vedere o
grosime suplimentara a straturilor pardoselii si chiar a placii de beton
armat.

« Mai multe cu privire |a alegerea straturilor de izolatie |la pag. 45-46



o ALTELE

- adesea, in etapa de proiectare, nu se stie ce tip de finisaj de pardoseala va
alege utilizatorul. Tn acest cazuri, conform normei PN-EN 1264 cap.6.21n
calcule se va lua in considerare o rezistenta termica R = 0,10 m2 K/W.

Tn baile cu pardoseala ceramica trebuie sa se considere R de la 0,00 la 0,05
mz2K/W.

-Tn lipsa unui strat de finisaj al pardoselii (R, z=0) fluxul termic emis in jos
este egal cu 10% din fluxul termic emis in sus

- Viteza debit apa: v=0,1+0,5m/s
- Rezistentd maxima bucla: 20kPa

- lungimea maxima a buclei depinde de calculele hidraulice, cel mai adesea
nu depaseste: circa 100m pentru o conducta @16; 120m pentru @17; 150m
pentru ¢20;

5. Unde nu este permisa montarea unei
incalziri prin pardoseala?
« in locurile destinate dulapurilor de bucatarie

« in baie sub cada sau sub cabina de dus (cdldura care se acumuleaza in acel
loc va evapora apa din sifon care are rol de protectie impotriva patrunderii
mirosurilor neplacute)

Astfel, in calcule, suprafata pe care se afla obiecte trebuie scazuta din su-
prafata totald a incdperii. Necesarul individual de cdldura se calculeaza,
asadar, ludnd in considerare pierderile de caldura ale incdperii si suprafata
fard obiecte a pardoselii.

6. Necesarul de caldura in incaperi

Tn calculele incalzirii prin pardoseald se vor folosi valori ale sarcinii termice
proiectate a suprafetei incalzite (O, ), stabilita conform PN-EN 12831, dimi-
nuatd cu pierderile de caldura prin pardoseala (D).

Daca deasupra incaperii proiectate se afla o incapere incalzita tot printr-o
instalatie Tn pardoseald, va rezulta un plus de caldura obtinuta pentru in-
caperea calculatd, care insa nu este luat in considerare in calcule. Castigul
mediu este de circa 10% din fluxul termic util emis in sus.

Proiectare

Pentru a contracara aparitia umezelii, anumiti
specialisti recomanda totusi intinderea unei con-
ducte de incalzire prin pardoseala si sub dulapurile
de bucatarie de langa perete.

Rysunek 61
Directiile fluxului termic in pardoseald

De ce in incalzirea prin pardoseala nu luam in con-
siderare pierderile de caldura prin pardoseala?

Centrala termica furnizeaza caldura nu doar in in-
capere, dar si caldura @, care se elimina prin par-
doseala. Tn calculele instalatiei de incilzire trebuie
sa avem in vedere fluxul @, dar in cazul incalzirii
prin pardoseala pardoseala este chiar suprafata de
incalzire, prin urmare nu exista flux de aer cald din
incapere spre pardoseala. De aceea, nu se iau in
considerare pierderi de caldura prin pardoseala.

® = (DHL - (DFB (W]

HL,pod
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Proiectare

Exemplu

Structura incalzirii prin pardoseala: tip A
Grosime sapa deasupra conductelor: su =45mm
Tip sapa: sapa din ciment, clasa F4

Distanta dintre conducte: 150mm

Dimensiuni conducte: 77x2mm

Finisaj pardoseald: Ceramica

Valori luate din tabelele incluse in norme:
a,=1058 mT=-1

a=123 mU=0
a,=1057 mD=-0,75
a, =104

S-a obtinut o valoare a puterii termice in functie de
media logaritmica a diferentei de temperaturi:

q=67 W/m2K-1,058-1,23-1-1,057 -1,04-0,75 - A,
q="5596 48,

Programe de calculator:

Pe pagina noastra de internet puteti gasi programe
care ajuta la proiectarea instalatiilor de incalzire
prin pardoseala:

- Floor planner - program pentru proiectarea
incalzirii electrice prin pardoseala - InstalSystem
—Purmo - pachet de programe ingineresti de
calculare a sarcinii termice si de proiectare a in-
stalatiilor de incalzire centrala si apa menajera

PURMO 50

» Necesarul individual de caldura

Cel mai adesea, la proiectarea incalzirii prin pardoseala avem la dispozitie
valoarea sarcinii termice proiectate a suprafetei incalzite @, si suprafata A
a diferitelor incaperi. Dupa calcularea puterilor termice unitare necesare,
trebuie sa alegem distanta dintre conducte, diferenta de temperaturd intre
alimentare si retur si stratul de finisaj al pardoselii, pentru ca emisia termi-
ca a incalzirii prin pardoseala (q) sa acopere pierderile de caldura calculate

(qHL,pod)'

Conductele de incalzire se monteaza pe intreaga suprafata A a pardoselii,
oriunde este posibil. Necesarul de caldura unitar q,, , se va stabili impar-
tind valoarea sarcinii termice proiectate la suprafata stabilita A.

q)HL,pod W
qHL,pod = T mz

Emisia termica a Tncalzirii prin pardoseala se va calcula conform normei PN-
EN 1264 pe baza formulei de mai jos:

q = B o aB . aTmT . aUmuo aDmDo AeH [W/mz]

unde:

B —coeficient care depinde de tipul structurii incalzirii prin pardoseala, pen-
tru tipul A, coeficientul de conductivitate termica al conductei A=0,35W/
(mK) si grosimea peretelui s,=(d_-d)/2=0,002m - B = 6,7W/(m?/K); pentru
alti parametri coeficientul B trebuie calculat conform prevederilor cap. 6.6
din PN-EN 1264-2:1997)

a, - coeficient care depinde de finisajul pardoselii

a, - coeficient care depinde de distanta dintre conducte

a,, - coeficient care depinde de grosimea sapei deasupra conductelor
a, - coeficient care depinde de diametrul exterior al conductei

Coeficientii de mai sus trebuie alesi conform tabelelor A1-A4 din PN-EN 1264

m =1-1/0,075 pt.0,05m <T<0,375m  T-distanta dintre conducte [m]
m,=100(0,045-s ) pt.s, >0,015m s, —grosimea stratului deasupra conductei [m]
m,=250(D-0,02) pt.0,010m <D <0,030m D ~diametru exterior conductd [m]

AB, — media logaritmica a diferentei de temperaturi definita prin formula:

8,- 6,
1O, = ) ]
"6.-0

(6,-temp. alimentare, 6, — temp. retur, 8, — temp. proiectata a aerului din
incapere)

Puterile termice unitare conforme cu norma sunt prezentate in graficele 78-
79.

Pentru fiecare distanta dintre conductele de incalzire, a fost prezentata sub
forma de grafic puterea unitara q in functie de media logaritmica a diferen-
tei de temperaturi AB,..

Tn fiecare grafic s-au luat in considerare patru cel mai des utilizate finisaje
de pardoseala, de la ceramica la mocheta, avand in vedere rezistentele ter-
mice ale acestor materiale.



Tn tabelele de la paginile 74-77 au fost calculate puterile termice in functie
de: temperatura medie a agentului termic, temperatura proiectata a aeru-
lui @, rezistenta stratului de finisaj R, ; si distanta dintre conducte T.

Fluxurile de putere termica alese din tabele trebuie sa corespunda valorilor
ceruteq, .

S-a plecat de la premisa ca sapa este din ciment clasa F4 cu grosimea 45mm
peste nivelul conductelor.

ATENTIE! La citirea valorilor din tabele trebuie sa vedeti daca temperatura
admisa a pardoselii 6, dinincaperea considerata nu a fost depasita.

* Zona de margine

Puterea termica a zonei de margine @, se calculeaza pe baza suprafetei
zonei de margine A, si a fluxului de putere termica q,,, corespunzatoare

distantei aplicate dintre conducte

q)BRZ = qBRZ <A W]

BRZ [

« Zona unde se afla oameni in mod permanent

Pentru a calcula puterea termica unitara a zonei unde se afla oameni in
mod permanent, necesarul total de caldura al incaperii ©,  , trebuie dimi-
nuat cu puterea termica a zonei de margine @,

o, =0 o, [W]

= . [
SPL HL, pod BRZ

Impartind puterea obtinuta @, la suprafata zonei unde se afla oameniin

mod permanent, ramasa dupa scaderea zonei de margine, obtinem fluxul
de putere termica necesar in acel loc g,

Ogpr W

Qepo= —
Ay L m

2

1. Stabilirea temperaturii de alimentare

Temperatura de alimentare are o influenta esentiala asupra cantitatii de
caldura furnizata in incapere de incdlzirea prin pardoseala.

Ea se determina prin raportare la incdperea cu cea mai mare sarcina termi-
ca (cu exceptia bdilor).

Exemplu
Sunt prestabilite rezistenta termica a finisajului pardoselii:
R, = 0,1 m2K/W si diferenta de temperatura dintre alimentare si retur s=8K.

Apoi se aleg distantele dintre conducte pentru diferite incaperi. Se consi-
dera:

VA = 200mm — pentru saloane, dormitoare, camere de copii etc.
VA =150mm — pentru bucatarii, coridoare, alte incaperi in care A<10m?
VA =100mm — pentru bai si WC

Pe baza premiselor de mai sus, a puterilor termice necesare, a tabelelor pag.
74-77 sau graficelor pag. 78-79 se va alege temperatura medie a apei de in-
calzire Av,,,.

Proiectare

Ce este zona de margine si ce criterii trebuie sa
indeplineasca?

Norma EN 1264 permite o temperaturd mai mare a
suprafetei pardoselii si, prin urmare, puteri termice
mai mari langa peretii exteriori reci, in special sub
ferestrele cu suprafete mari. In aceste locuri, de-
numite zone de margine, conductele se monteaza
mai dese.

Astfel, aerul rece infiltrat prin pereti si ferestre va fi
suficient incalzit inainte sa ajungd in zona unde se
afla oameni in mod permanent.

Daca pierderile totale de caldura ale incaperii nu
sunt mari, atunci zona unde se afld oameniin mod
permanent si zona de margine vor putea fi realiza-
te intr-un singur circuit — cu zona de margine inte-
grata. Atunci aceasta va trebui alimentata prima.
Tn celelalte cazuri, zona de margine se va racorda la
distribuitor ca un circuit distinct.

Dacd zonele de margine sunt insuficiente, atunci
vor trebui montati convectori in canalele de sub
pardoseala sau radiatoare sub ferestre.

Exista riscul ca, dupa schimbarea destinatiei inca-
perii, zonele de margine sa devind zone unde se
afla oameniin mod permanent, de aceea uneori se
renunta complet la ele (de exemplu, in cazul unui
birou aflat langd fereastra)

Daca pe circumferinta unui circuit se aplica doua
distante diferite intre conducte, atunci fluxul ter-
mic util si pierdut va trebui calculat separat pentru
fiecare parte a suprafetei incaperii, iar apoi adunat.

Este permisa realizarea de zone de margine pe
pardoselile cu finisaj din lemn?

Nu este recomandabil. Temperatura pardoselii din
lemn, avand in vedere riscul de uscare, nu trebuie
sa depaseasca pragul de 25-26°C recomandat de
producatori, iar ideea zonei de margine este de a
obtine din aceasta o cantitate cat mai mare de cal-
dura la o temperatura a suprafetei de pana la 35°C.
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PURMO 52

Temperatura de alimentare se calculeaza astfel:
Av,,, =4v,, +4[°C]

Aveti grija ca temperatura suprafetei pardoselii sa nu fie depasita.

8. Diferenta de temperatura intre apa de
alimentare si apa de retur

Pentru a obtine o temperatura uniformizata a suprafetei pardoselii, diferen-
ta dintre temperatura de alimentare si cea de retur nu trebuie sa fie prea
mare. Pe de alta parte, o diferenta prea mica determina un debit prea mare
si pierderi mai mari de presiune in circuit. De aceea, cel mai adesea se va
considera o diferenta de 8-10 K.

Uneori, in special in cazul circuitelor cu o putere termica foarte micd, o ase-
menea valoare este greu de mentinut.

Temperatura de alimentare a tuturor circuitelor este aceeasi, prin urmare
o putere potrivit de scazuta a circuitului poate fi obtinuta prin reducerea
distantelor dintre conducte sau prin ,strangularea” (reducerea) debitului.
Totusi, distanta dintre conducte nu poate fi prea mare, pentru ca acest lu-
cru va avea un efect negativ asupra confortului termic resimtit. Pe de alta
parte, reducerea debitului determina temperaturi de retur scazute si creste
diferenta dintre temperaturi.

9. Debitul agentului termic

Céldura utilda @,  ,emisd in incapere de pardoseald si caldura pierdutd @,
emisa de plafon in jos trebuie adusa de apa care curge prin conductele de
incalzire.

Tn functie de diferenta obtinuta intre temperatura de alimentare si cea de
retur (6=6, - 8,), debitul de apa trebuie sd fie mai mare sau mai mic.

El este stabilit, Tn mod aproximativ, de urmatoarea formula:
_ ((DHL,pod+ (DFB) [ kg J
1163 - A© h

Daca diferenta dintre temperaturi este mica, atunci debitul va creste si tot-
odata, vor creste pierderile de presiune in circuit si pe supape.

10. Pierderile de presiune

Figura 62 prezinta pierderile de presiune pe fiecare metru curent de conduc-
td deincdlzire, in functie de diametru si de marimea debitului.

Pierderea totala de presiune Ap a suprafetei de incalzire cu campul A [m?] si
cu o distanta intre conducte T [m] este de:

A
Ap = T Ap |:kPa:| (Ap din fig. nr. 62)

Tnaltimea de pompare a pompei trebuie s& echilibreze nu numai pierderile
de presiune ale circuitului de incdlzire, dar si pierderile de presiune pe dis-
tribuitor, robineti, conducte de alimentare, baterii de amestecare etc. Aces-
tea nu trebuie sa depaseasca 4 m coloand de apa. In caz contrar, trebuie s3
crestem numarul de circuite.



Proiectare

De reguld, mai intdi se stabileste circuitul cel mai solicitat si pierderile de
presiune prezente in acesta. Pe aceasta baza, se alege Tnaltimea de pom-
pare.

Debitele necesare in diferitele circuite se stabilesc cu ajutorul robinetilor de
reglare de pe distribuitoare. Pierderile de presiune pe valvele de alimentare
si retur - vezi Figura 63
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Figura 62 Figura 63
Pierderile de presiune in Pa/m in functie de diametrul conductei si de viteza Pierderile de presiune ale limitatorului mdrimii debitului la retur si ale
debitului (temperatura apei 10°C). robinetilor de alimentare (valori reglaje).

11. Marime circuite

Pompele sunt astfel dimensionate incat, la debitul necesar, se obtine apro-
ximativ 2/3 din Tndltimea maxima de pompare a pompei.

Punctul de lucru al instalatiei de incdlzire prin pardoseala se afla in punctul
deintretaiere a caracteristicilor instalatiei cu caracteristicile pompei.

Orice modificare in circuitele de incdlzire, de exemplu intreruperea circuitu-
lui sau modificarea reglajelor schimba caracteristicile instalatiei si determi-
na modificarea puterii celorlalte circuite. Un mod de a evita aceste proble-
me il constituie instalarea, de exemplu, a unor ventile pentru autoreglarea
presiunii si a debitului din instalatie.

12. Algoritmul de proiectare

Proiectarea urmareste sa aleaga parametrii in zona unde se afla in mod per-
manent oameni si in zona de margine astfel incat sa se obtina densitatea
necesara a fluxului termic 0y poee CATeE 53 ACOpere valoarea sarcinii termice
proiectate a spatiului incalzit.
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Conversie unitati de masura
1TmmH,0 —> 10Pa
1mH,0 — 10000Pa —> 10kPa

PURMO 54

» Pasul 1

Avand la dispozitie valoarea sarcinii termice proiectate a spatiului incalzit
®,, calcula densitatea necesard a fluxului termicq,

q>HL,pod W
q)HL,pod = (DHL - (DFB (W] - qHL,pod = T 2
m

Planificam zonele de margine si zonele unde se afla in mod permanent oameni

e Pasul 2

Avand la dispozitie temperatura medie a apei in conducte (6, , .,) si rezis-
tenta termica a stratului de finisaj (RA’B - daca nu este dat, vom considera
RA,B=O,1Om2K/W) alegem distanta dintre conducte conform uneia din urma-
toarele 3 metode:

- conform tabelului de la pag. 74-77
- conform graficelor de la pag. 78-79
« direct din norma PN-EN 1264

Vom obtine emisia termicd (q) pentru diferitele incaperi

e Pasul 3

calculam lungimea totald a conductelor,

trasam zonele de dilatatie,

planificam distributia si numarul de circuite

Tabel 16
Necesarul de diferite materiale in functie de distanta dintre conducte si de suprafata de incdlzire
prin pardoseald

Distanta Cantitatea Cantitatea Cantitatea  Cantitatea de
dintre de conducte de agrafe debandd  adaos lasapa
conductele de de incalzire de fixare de margine folosita*
incalzire utilizate utilizate utilizata [I/m2]
[mm] [m/m?] [buc/m?] [m/m?]

300 33 7

250 4,0 8
200 50 10 11 01

150 6,5 14

100 9,5 20

*-La o grosime a sapei de 6,5cm

» Pasul 4

Calcularea debitului de agent termic pentru diferitele bucle
G)HL [ kg}
m =
1,163 - AB h

Pentru valoarea data a debitului de apa de incadlzire, pierderile unitare de
presiune pot fi citite n Graficul 62




Proiectare

Calcularea pierderilor totale de presiune pentru diferitele bucle:

A
Ap=T A, [kPaJ

» Pasul 5

Determinarea circuitului celui mai dezavantajos din punct de vedere hi-
draulic pe baza caruia vom alege inaltimea de pompare a pompei. Vom cal-
cula si fluxul total al masei de apa in instalatie.

» Pasul 6

Reglarea instalatiei si fixarea ajustarilor
» Pasul 7 (optional)

Alegerea modului de comanda. Alegerea servomotoarelor, termostatelor,
blocurilor de conexiuni.

Exemplu de calcule

\=F

1/5B

Figura 64
Planul cadastral al cladirii considerate

Pentru urmatoarea casa se va proiecta instalatia de incalzire prin pardo-
seala:

« se vor alege distanta dintre conducte, numarul de circuite, numarul de
distribuitoare

- setraseaza zonele de dilatatie
+ secalculeaza puterile termice pentru diferitele circuite

« secalculeaza pierderile de presiune pentru diferitele circuite, se regleaza
toate circuitele si se alege indltimea de pompare.
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N J
Sursa de caldura va fi centrala in condensatie, care asigura o temperatura
medie a apei in conducte (6 , ) la nivelul a 40°C. Pentru realizarea incdl-
zirii prin pardoseald s-a ales o conducta PEX 17x2. O data cu planul cadastral
au fost furnizate urmatoarele date:
Nr. crt. Incapere Finisaj 0, Rys A o, o, Dy
- - - [°c] [m2K/W] [m?] (W] (W] (W]
1/1 Hol Gresie 16 0,05 4.4 300 30 270
1/2 Dormitor 1 Parchet 20 0,15 18,6 1100 110 990
1/3 Dormitor 2 Parchet 20 0,15 16,8 900 90 810
1/4 Bucatarie Gresie 20 0,05 16,2 1100 110 990
1/5A Sufragerie Gresie 20 0,05 25,0 2300 230 2070
1/5B | Camerade zi Parchet 20 0,15 45,0 2300 230 2070
1/6 Baie Gresie 24 0,05 9,2 600 60 540
1/7 wC Gresie 20 0,05 2,0 150 15 135
1/8 Dormitor 3 Parchet 20 0,15 131 800 80 720
1/9 | Sala centralei Gresie 8 0,05 7,6 300 30 270
SUMA 157.9 9850 985 8865
Pasul 1
Densitate flux termicq,, ,
Dupa calcularea densitatii necesare a fluxului termic q,, _ , vom determina
suprafetele de incalzire ale incaperilor — suprafata acoperita cu obiecte va
trebui scazuta din suprafata totala.
Nr. crt. Tncipere A Dy Quipoc
- - m?2 W W/m2
1/1 Hol 3,6 270 75
1/2 Dormitor 1 18,6 990 53
1/3 Dormitor 2 16,8 810 48
1/4 Bucatarie 11,8 990 84
1/5A Sufragerie 25,0 2070 83
1/5B Camera de zi 45,0 2070 46
1/6 Baie 7,2 540 75
1/7 wcC 15 135 90
1/8 Dormitor 3 131 720 55
1/9 Sala centralei 5,6 270 48
SUMA 148.2 8865
Pasul 2
Distributia conductelor de incalzire
Vom alege distanta dintre conducte conform tabelelor de la pag. 74-77
DATE:
+ temperatura medie a apeiin
conducte (0
. tem eratu(racgrlmcea)laté inincdpere 1: be7|f1— Distanta dintre
©) P P > P g7.7 - conducte in
i’ ) ) incaperi
- rezistenta termica a stratului de
finisaj al pardoselii (R,)
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. J
Dupa citirea valorilor din tabele, efectuam si corectia puterii termice furni-
zate:
Nr. crt. Incipere X O 0, Ris T q () -
- - [m?] [d [’ [mK/W] [mm]  [W/m?] [(w] [°d
1/1 Hol 3,6 40 16 0,05 250 80 288 24,6
1/2 Dormitor 1 18,6 40 20 0,15 150 57 1060 25,7
1/3 Dormitor 2 16,8 40 20 0,15 200 52 874 25,5
1/4 Bucatarie 11,8 40 20 0,05 150 84 991 28,1
1/5A Sufragerie 19+6 (*) 40 20 0,05 100/150 95/84 | 570 + 1596 = 2166 28,8/28,1
1/58B Camera de zi 45,0 40 20 0,15 200 52 2340 25,5
1/6 Baie 7,2 40 24 0,05 100 76 547 31,2
1/7 e 15 40 20 0,05 100 95 143 28,8
1/8 Dormitor 3 13,1 40 20 0,15 150 57 747 25,7
1/9 | Salacentralei 5,6 40 8 0,05 300 59 330 27,1
SUMA 148,2 9486
*-zona de margine
Pasul 3
Lungimea conductelor de incalzire, numarul circuitelor, trasarea dilatatiilor
Nr. crt. Incapere A f:::i:::: Sg:zilt::: Racorduri Nr. circuite Lungcii';fji%c
= = [m?] [mm] [m/m?] [m] [m] [buc.] [m]
1/1 Hol 3,6 250 4,0 15
1/9 Sala centralei 5,6 300 33 18 18 ! >t
1/2 Dormitor 1 18,6 150 6,5 121 28 2 75
1/3 Dormitor 2 16,8 200 50 84 8 1 91
1/4 Bucatarie 11,8 150 6,5 77 8 1 85
1/5A Sufragerie 25 100/150 9,5/6,5 57+123 20 2 100
1/5B Camera de zi 45 200 50 225 18 3 81
1/6 Baie 7,2 100 9,5 68
1/7 wcC 15 100 9,5 14 10 ! %
1/8 Dormitor 3 131 150 6,5 85 10 1 95
SUMA 887 120 12
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1/5B Camera de zi|| 1/6 Baie 1/7 WC 1/8 Dormitor 3 || 1/9Sala centralei | 1/1 Hol

A'=45,0m? A'=7,2m? A'=1,5m? A'=13,1m2 A'=5,6m? A'=3,6m?

T=200 T=100mm T=100mm T=150mm T=300mm T=250mm

parchet 12 mm gresie gresie parchet12mm|| gresie gresie
e I\

~——  Tub de protectie -
1/5A Sufragerie| | 1/4 Bucatarie 1/3 Dormitor 2 | | 1/2 Dormitor 1
== Dilatatie A'=25,0m? A'=11,8m2 A'=16,8m? A'=18,6m?
77 T=100/150mm T=150mm T=200mm T=150mm
k{x;ﬁ- Zona de margine gresie gresie parchet12 mm | |parchet12 mm

Figura 65
Propunere de instalatie de incdlzire prin pardoseald pentru un exemplu de casd de sine-statdtoare

Pasul 4

Calcularea debitului de agent termic si a pierderilor de presiune pentru di-
feritele circuite

Rezultatele sunt prezentate in tabelul la pag. 59

S-au folosit formulele:
(oM [ kg}
m =
1163 - AO h

A
Ap=T A, [kPaJ

S-a considerat o diferenta intre temperatura de alimentare si cea de retur
AB=8K
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Proiectare
N\ Y,
Nr. crt. Incapere A Nr. bucle T (O} m,  m (1 bucl3) A, Ap
o = [m?] [buc] mm (W] [kg/h] [kg/h]  [kPa/m] [kPa]
1/1 Hol 36 250 300 32
1/9 Sala centralei 5,6 . 300 300 32 o4 0,028 093
1/2 Dormitor 1 18,6 2 150 1100 118 59 0,023 1,43
1/3 Dormitor 2 16,8 1 200 900 97 97 0,065 5,46
1/4 Bucatarie 11,8 1 150 1100 118 118 0,1 7,87
1/5A Sufragerie 25 2| 100/150 2300 247 124 0,11 10,27
1/5B Camera de zi 45 3 200 2300 247 82 0,042 3,15
1/6 Baie 7,2 100 600 64
1/7 wWC 1,5 ! 100 150 16 80 0041 37
1/8 Dormitor 3 13,1 1 150 800 86 86 0,046 4,02
SUMA 12 9850 1059
Pasul 5

Alegerea pompei

Cele mai mari pierderi de presiune apar in circuitul alocat sufrageriei. Vor
trebui luate in considerare si pierderile pe vanele deschise de alimentare si
retur:

Pierderi de presiune:

conducta de incalzire Ap = 10,27 kPa

vana de alimentare (deschisa) Ap, = 0,54 kPa (conform fig. 63)
vana de retur (deschisa) Ap, = 0,80 kPa (conform fig. 63)
total circuit de incalzire — sufragerie: Ap =10,27+ 0,54 + 0,80 = 11,6 kPa

sufragerie

Pompa care functioneaza in instalatie trebuie sa pompeze intregul flux al
masei de ap3 in instalatie, adica min. 1059kg/h. Inaltimea de pompare ar
trebui, in acest caz, sa fie de minimum 12kPa la o deschidere completd a
ambelor vane — pe alimentare si pe retur.

Pasul 6

Reglarea tuturor circuitelor
Diferenta de presiune intre indltimea de pompare a pompei si circuite (Ap)
trebuie redusa prin ,strangularea” diferitelor circuite.

Din grafic (fig. 63) vom obtine vom obtine valoarea reglajului pentru robine-
tul limitator, in functie de valoarea presiunii si a debitului de agent termic.
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Proiectare
\ J
Nr. crt. Incapere Ap  m(1circuit) Ap, Ap, Suma Bp,,, Reglaj
- - [kPa] [kg/h] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] -
1/1 Hol
0,93 64 0,15 1,08 10,53 0,9
1/9 Sala centralei
1/2 Dormitor 1 1,43 59 0,12 1,55 10,06 0,8
1/3 Dormitor 2 5,46 97 0,32 5,78 5,83 1,8
1/4 Bucatarie 7,87 118 0,50 8,37 3,24 =
1/5A Sufragerie 10,27 124 0,54 0,80 11,61 0,00 -
1/5B Camera de zi 3,15 82 0,23 3,38 8,23 2,8
1/6 Baie
3,57 80 0,22 3,79 7,82 2,9
1/7 W
1/8 Dormitor 3 4,02 86 0,25 4,27 7,34 3,2
Pasul 7 (optional)
S-a propus un sistem de control alimentat cu un curent 230V 50Hz, prin ur-
mare regulatoarele nu pot fi montate in incaperi cu umiditate crescuta (de
exemplu baie). Controlul temperaturii in aceste incdperi se poate realiza cu
ajutorul asa-numitilor senzori exteriori (de exemplu, ai pardoselii), ampla-
sati in incdperea respectiva, termostatul fiind fixat in exterior.
Pentru echipamentele alimentate la 24V se va utiliza si un transformator:
230V - 24V
Alegerea elementelor de control:
Capuri termostatice (servomotoare)
+ s-aales cate 1servomotor la 1 circuit
Termostate
« s-aales cate 1termostat in dormitoare, sufragerie, bucatarie
+ s-aales 1termostat comun pentru baie si wc (termostatul a fost montat
la intrarea in baie pe coridor, iar masurarea temperaturii se realizeaza cu
ajutorul senzorului de pardoseald)
Blocul de conexiuni
+ s-aales 1bloc de conexiuni pentru 6 termostate (in afara de baie), ampla-
sat in caseta distribuitorului
- termostatul pentru zona baie si wc a fost conectat direct la servomotor
Timer
- s-aales un timer adaptat pentru a fi montat pe sina de montare comuna
cu blocul de conexiuni
« comanda functia de ,reducere a temperaturii” in doua zone distincte
(zona A —dormitoare, zona B — bucétarie, sufragerie, salon)
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ch; Incapere N Nr. bucle Serv:;::: Termostate
- - [m2] [buc.] [buc] [buc.]
1/1 Hol 3,6
1/9 Sala centralei 5,6 ! _ _
1/2 Dormitor 1 18,6 2 2 1
1/3 Dormitor 2 16,8 1 1 1
1/4 Bucatarie 11,8 1 1 1
1/5A Sufragerie 25 2 2 1
1/5B Camera de zi 45 3 3 1
1/6 Baie 7,2
1/7 wcC 15 ! ' !
1/8 Dormitor 3 13,1 1 1 1
Suma 12 11 7
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V.Reguli de montare a incalzirii cu apa
prin pardoseala

Durata montarii incalzirii prin pardoseala

Pentru montarea serpentinelor de conducte pe termoizolatie Rolljet este
nevoie de 2 persoane (in cazul sistemului noppjet — 1 persoana). In timp ce
o persoana deruleaza conducta din rola si o intinde, cea de-a doua infige
agrafele de fixare cu capsatorul (taker-ul), fixdnd conducta de izolatie.

Durata montarii incalzirii prin pardoseald depinde, in primul rand, de for-
ma incaperii. Intr-o incapere cu dimensiunile 4 x 5 m, in cazul unor conditii
bune de lucru, o echipd formata din 2 persoane poate monta placile de izo-
latie (precum si banda perimetrald) in circa 10 minute. Montarea a 120 metri
de conducta dureaza circa 15 minute.

Luand in considerare montarea tuturor elementelor sistemului, se pot con-
sidera, calculand cu aproximatie, in medie 5 min/m?2 pentru o echipa forma-
ta din 2 persoane.

1. Montarea izolatiei

Tntre baza portanta si sapa cu conductele de incilzire prin pardoseald va
trebuiamplasat un strat de termoizolatie, care va constitui totodata si o izo-
latie fonica. Tipul si grosimea izolatiei depind de pozitionarea si destinatia
incaperii, precum si de marimea sarcinilor preconizate.

Tn cazul podelelor care aderd la sol, va trebui ca, mai intai, pe intreaga supra-
fata a bazei sa montam o izolatie anti-umiditate(folie PE), care va proteja
cladirea de patrunderea umiditatii dinspre partea de jos.

« Montarea izolatiei rolljet/faltjet

Izolatia se monteaza mai intai de-a lungul laturii celei mai lungi a incaperii.
Suprafetele mici de langd pereti, nise, in zona golurilor de usa se vor com-
pleta ulterior cu fragmentele de izolatie ramase. Tn incaperile mici se reco-
manda montarea de covoare izolante, folosind rolele incepute si neutilizate
complet. Marginile covoarelor izolante care vin in contact se vor etansa cu
o banda adeziva transparenta. Aceasta va proteja impotriva patrunderii
sapei in fantele dintre placi si a formarii de punti acustice. Lipirea trebuie
efectuats imediat dupa montarea diferitelor fragmente. Tn caz contrar, pot
aparea deplasari. Nu este indicata lipirea cu banda netransparenta, pentru
ca atunci nu se vor mai vedea trasarea circuitelor pe termoizolatie.
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1. Baza se va matura si apoi se va monta banda perimetrala de-a lungul tu-
turor peretilor siin jurul stalpilor.

2. Derulati rola de rolljet (eventual intindeti placile de faltjet) pe baza de
beton sau pe stratul de izolatie suplimentara. Cand rola atinge peretele
opus, masurati de la acesta si trageti o linie pe folia de rolljet.

3. Trageti rolljet putin in spate si taiati la o distanta de 1 m de marcaj. Apoi
apropiati de perete rolljet corect asezat. Cu segmentul de rola rdmas
dupa taiere, incepeti montarea celui de-al doilea rand si astfel montati
pana ce intreaga incapere este gata.

4. Desfasurati folia de banda perimetrala pe izolatie si imbinati locurile de
contact cu banda adezivd Purmo. Tn cazul unei sape fluide, va trebuie sa
lipiti de izolatie si folia de banda perimetrala.

5. Fixati conducta de izolatie cu ajutorul agrafelor de fixare si al taker-ului,
la distantele planificate. Tn zonele de incovoiere, raza arcurilor nu poate
fi mai mica de 5d!

6.1n deschiderile de usa si in locurile unde au fost planificate dilatatii, lipiti
profilele de dilatatie pe izolatie inainte de montarea conductelor. Dupa
montarea conductelor, in locul de dilatatie aplicati pe conducte tuburi
de protectie PESZEL, taiati orificii in benzile de dilatatie si amplasati-le
in profile.
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Montarea izolatiei noppjet

Tehnologia de montare a instalatiei de incalzire prin pardoseala in sistemul
Purmo noppjet este foarte apropiata de tehnologia bazata pe placa de sis-
tem Purmo rolljet. Singura diferenta consta in modul de fixare a conductei
pe izolatie. Tn cazul plicii sistemului noppjet, conducta de incilzire este pre-
sata intre iesiturile speciale (nuturi). Pentru aceasta, nu sunt necesare ni-
ciun fel de instrumente speciale sau elemente de fixare. Pldcile de noppjet
se monteaza direct pe pardoseala sau pe izolatia suplimentara.

Pe placile Purmo noppjet intinse se poate merge cu incaltari moi. Suprafata
noppjet este complet etansa dupa montare. Astfel, se potriveste perfect cu
sapele cu consistenta fluida.

1.

Baza se va madtura si apoi se va monta banda perimetrala de-a lungul
tuturor peretilor si in jurul stalpilor.

. Montarea noppjet pe baza de beton sau pe stratul de izolatie suplimen-

tara se incepe din coltul din stanga al inc3perii. Tnainte de montarea pri-
mei placi, vom taia benzile inutile de folie, destinate imbinarii placilor
,prin suprapunere”.

. La placile urmatoare, dupa indepartarea invelisului superior inutil din-

spre perete, celdlalt invelis il vom aplica pe nuturile marcate cu X.

. Pentru potrivirea ultimei placi pe rand, aceasta trebuie maiintaiintoarsa

cu nuturilein jos, invelisul superior se va aseza la perete, pe langa margi-
nea randului de placi deja montat si apoi se va tdia considerand un rand
de nuturi pentru suprapunere. Placa se va intoarce din nou si invelisul
superior va fi asezat pe placa anterioara. Partea ramasa va fi folosita ca
prima in noul rand.

. Montati urmatoarele randuri de placi.

. Desfasurati folia de banda perimetrala pe placa cu nuturi. In cazul unei

sape fluide, contactul dintre folie si placa va trebui etansat folosind un
profil rotund din spuma.




7.

Montati conducta la distantele alese, presand-o cu piciorul intre nuturile
placii.

. Tn zonele de incovoiere, raza curbelor conductelor nu poate fi mai mic

de 5d! Tn cazul montarii conductelor in diagonala, segmentele de con-
ducte lungi de pana la 1,5m pot ramane nefixate. La lungimi mai mari,
trebuie utilizate eclise speciale — elemente de fixare a conductei cu tra-
seu oblic, care se fixeaza pe nuturi inainte de montarea conductei.

. Tn deschiderile de usa si in locurile unde s-au proiectat dilatatii se va fo-

losi un element de imbinare a placilor in locul de dilatatie (banda neteda
de folie, fara nuturi), pe care se va lipi profilul de dilatatie. La montarea
placilor noppjet, se face abstractie de locurile de dilatatie. Acestea se vor
completa cu benzi de polistiren expandat obisnuit, iar la varf se va aplica
un element de imbinare din folie.

10. Elementul de imbinare se ataseaza de noppjet prin suprapunere. Nuturi-

.

le elementului de imbinare sunt suficient de mari pentru a fi aplicate pe
fiecare nut al placii de noppjet normal. Adaptarea la grosimea peretilor
se realizeaza prin ajustarea latimii suprapunerii celor doud elemente de
imbinare atasate de cele doua parti ale benzii de dilatatie.

Pe benzile elementelor de imbinare se vor lipi profile de dilatatie au-
toadezive. Dupa montarea conductelor, aplicati pe conducte tuburi de
protectie PESZEL, iar apoi pe profile benzi de dilatatie din spuma taiate
corespunzator.

Montaj
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 Taierea placilor de izolatie

Toate placile termoizolatiei (care este totodata si o izolatie fonica) au o su-
prafata uniforma, neteda. Marginile comune ale placilor care adera una la
alta se vor imbina printr-o banda adeziva transparenta, folosind un derula-
tor pentru banda adeziva.

Chiar si cele mai mici fragmente taiate de rolljet, ramase dupa montarea
suprafetelor mari ale placilor izolante, pot fi montate unul langa altul si,
dupa lipire, pe ele se pot fixa conductele de incalzire. Astfel, dupa efectua-
rea lucrarii, nu raman aproape deloc deseuri..

« Montarea dilatatiei

Sinele profilate din material plastic se taie in lungimea corespunzatoare si
se lipesc pe izolatia faltjet/rolljet sau pe elementul de imbinare a placilor,
in cazul noppjet. Sina trebuie asezata astfel incat, dupa montarea canatului
de usa, sina sa se afle exact sub acesta. Conductele de incalzire care taie
dilatatia se vor monta in taieturile sinei profilate. Pe conducte se monteaza
tuburi de protectie PESZEL si se vor marca locurile unde trebuie realizate
orificiile de trecere pentru conducte.

Conductele de incalzire, in zona rosturilor de dilatatie, trebuie trecute prin
tuburi de acoperire pentru a permite deplasarea libera a acestora. Tuburi-
le de acoperire sunt taiate pe intreaga lungime, astfel incat pot fi aplicate
pe conductd, iar apoi trase prin profilul de dilatatie, astfel incat acesta sa
imparta tubul de protectie aproximativ la jumatate. Tdietura tubului va ra-
mane nelipitd, prin urmare conducta va trebui astfel rotita, incat taietura
sd se aflein jos.

Benzile de dilatatie pot fi tdiate abia dupa efectuarea lucrarilor de pardo-
seald. Tn cazul pardoselilor ceramice, dilatatiile trebui sa ajungad pana la
marginea superioara a placilor, iar la sfarsit trebuie umplute cu un material
corespunzator, cu elasticitate de durata, de exemplu silicon(chit elastic).



2. Montarea conductelor de incalzire —
serpentinele de incalzire prin pardoseala

Serpentinele conductelor de incalzire sunt montate in forma de meandre
sau spirale. Forma de montare nu influenteaza puterea termica totald a
circuitului, dar are in schimb efect asupra distributiei temperaturii la su-
prafata podelei.

« Montarea in forma de meandre incepe cu alimentarea dinspre peretele
exterior. Astfel, in zona celor mai mari pierderi de caldura, incalzirea prin
pardoseala va da cea mai multa caldura

« Montarea in spirala se caracterizeaza printr-o temperatura echilibrata a
intregii suprafete a podelii. Acest mod de montare este comod pentru ca
permite o alegere liberd a razei curbei la colturi. Astfel, conductele pot fi
montate fara probleme chiar si la o temperatura de 0°C

Pe segmentele drepte, distantele dintre agrafele de fixare de fixare trebuie
sa fie de circa 50 -75cm, iar pe curba conducta trebuie fixata in cel putin trei
puncte. In sistemul noppjet uni, fixarea conductei se realizeazd in placile
cu nuturi.

Tn locurile unde conductele de incalzire sunt dese, in special in apropierea
distribuitoarelor, conductele vor trebui izolate suplimentar, pentru ca tem-
peratura podelei sa nu fie prea mare.

Figurile de mai jos prezinta diferite moduri de montare a conductelor de
incalzire.

Tn anumite incaperi, in special pe coridoare, la distribuitor pot ajunge multe
conducte.Ourmareadensificariiconductelordeincalzireeste otemperatura
a podelei relativ ridicatd, adic3 o putere termicd mare. Tn asemenea cazuri,
se recomanda izolarea conductelor cu un tub izolator(izolatie poliuretan).

i i @ |-

Meandre Meandre duble Spirals Spirald cu zona
perimetrala integratd
Figura 66 (langa perete)

Modul de amplasare a conductelor

« Marimea circuitelor serpentinelor

Conductele de incalzire prin pardoseala emit caldura mai ales in sus (caldu-
ra utild), dar si in jos prin stratul de izolatie (pierderi de caldura). Intreaga
cantitate de caldura emisa de instalatia de incalzire prin pardoseala si dife-
renta dintre temperatura de alimentare si cea de retur determina valoarea
fluxului de apad care curge prin serpentina. De diametrul conductei depinde
viteza debitului de ap3, care nu trebui sa depaseasca 0,5 m/sec. Pierderea
de presiune trebuie acoperita prin functionarea pompei de circulatie.

Distanta medie dintre conductele de incalzire din cladirile de locuit este de
150 mm. Dintr-o rola de conducta cu lungimea de 120 m se poate monta, in
conditii medii, o serpentina pe o suprafata de circa 18 m2.

n incaperile unde se afld oameni din cand in cand (de exemplu, holul unei
scoli), nu sunt impuse niciun fel de cerinte cu privire la distributia echilibra-
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ta a temperaturii. Conductele de incalzire pot fi montate la o distanta nu

mai mare de 300 mm. Cu asemenea distante intre conducte, dintr-o rola de

120 metri de conductd, se pot monta 35 m2.

3. Racordarea conductelor la distribuitor si
reglarea debitului in circuite

1. Potriviti lungimea conductei pana la distribuitor tdind-o cu un cleste pen-

tru conducte. Aplicati pe conducta piulita si inelul de prindere al man-
sonului conducta-distribuitor. Introduceti in conducta corpul cu racord
conic.

‘ 2. Cu cheia SW 27 insurubati piulita pe stutul de racordare al distribuitoru-

lui, tindnd cu cheia SW 24.
? 3. Pentru reglarea hidraulica (echilibrarea circuitelor) in cazul distribuitoa-
? relor fara debitmetre (402-412, 402VA-412VA, 802-812) scoateti capacele
o de protectie ale robinetelor de pe alimentare si, cu ajutorul cheii patru-

latere atasate, inchideti robinetul rotind n sensul acelor de ceasornic.
Deschideti robinetul, realizand reglajul initial dat in calculele hidraulice
prin efectuarea, cu cheia, a unui numar corespunzator de rotatii in sens

contrar.
—— e )
g 4. 1n cazul distribuitoarelor cu indicatoare de debit de tip 303-312VA, scoa-
teti capacele de protectie ale robinetelor de pe retur si, cu ajutorul chei

patrulatere atasate, rotiti robinetul. Cantitatea de apa care curge prin cir-
% \ cuit poate fi citita direct pe debitmetrele montate pe alimentare.
(2]

Tn cazul distribuitoarelor cu indicatoare de debit de tip 302s-312s, reglarea
are loc cu ajutorul robinetelor de reglare amplasate pe debitmetre.

Valorile pentru reglaje si diagramele pierderilor de presiune se afld la pag.

80-83.
£ 4. Proba de presiune
/Q ) Verificarea etanseitatii instalatiei trebuie realizata la o presiune de proba

cu 2 bar mai mare de presiune de lucru din instalatia respectiva, dar la o
presiune nu mai mica de 4 bar. Aceasta presiune trebuie mentinuta si mai
tarziu, pe durata turnarii sapei, pentru ca poate fi realizat un control mai
bun. Proba de etanseitate va trebui consemnata printr-un proces-verbal.
Formularele se afla la pag. 84-87.

R R 5. Turnarea si intarirea sapei

%% + Pregatire

CORECT  GRESIT Sapa trebuie pregatita conform instructiunilor de pe ambalajul plastifica-
torului Purmo. La sapa trebuie adaugata emulsia PURMO. Aceasta poate fi
utilizata la o temperatura de minimum +6°C. Emulsia trebuie depozitata in
incaperi ferite de inghet. La temperatura camerei poate fi pastrata circa 6
luni. Tn cladirile de locuit emulsia se va aplica in urmatorul mod:

1,5- 2 | emulsie la T m?® mortar de sapa. Acestei cantitati ii corespund 100 |
apa de preparare.

Grosimea minima a stratului de sapa este de 65 mm (45 mm deasupra con-
ductelor).
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« Priza
Dupa 21de zile de priza a sapei, incalzirea acesteia va cuprinde 3 etape:
- in primele 3 zile, temperatura de alimentare va trebui mentinuta la 25°C

+ in urmatoarele 5 zile va trebui mentinuta o temperatura maxima de ali-
mentare,

+ dupa cele 8 zile de incalzire, sapa va trebui racita la temperatura camerei
si se va verifica umiditatea

Beneficiarul trebuie sa aiba grija ca, dupa montarea conductelor pana in
momentul prizei sapei, sa nu intre in incdperi. Orice solicitare prematura la
compresiune poate deteriora sapa.

6. Reguli de umplere si punere in functiune
a instalatiei

Odata cu turnarea sapei si incheierea procesului de uscare, se poate porni
instalatia, urmand regulile de mai jos:

1. Inchideti robinetele circuitelor de incalzire de pe distribuitor.
2. Umpleti si aerisiti instalatia pe segmentul de la centrala la distribuitoare.

3. Deschideti cate unul robinetele circuitelor de incalzire si umpleti-le pana
la evacuarea completd a aerului. Dupa evacuarea aerului din fiecare cir-
cuit, inchideti din nou robinetele acestuia. Doar cand este eliminat aerul
din toate circuitele, se pot deschide din nou celelalte robinete(operatiile
1,2 si 3 se fac inainte de turnarea sapelor).

4. Termostatul de siguranta de pe alimentarea incalzirii prin pardoseala se
va regla la 55°C.

5. Nivelul presiunii si pompa vor trebui reglate in functie de pierderile de
presiune calculate.

6. Reglati robinetele cantitatii de debit conform calculelor si diagramei de-
bitului.

7. Reglati diferenta maxima de presiune pe regulatorul diferentei de presi-
uni.

8. Inchideti toate bateriile de amestec si porniti centrala. Dupa atingerea
temperaturii de lucru a centralei, se poate deschide bateria de amestec
de reglare. Eventualele dispozitive de comanda ale bateriei de amestec
vor trebui reglate la valorile de temperaturd corespunzatoare. Tn cazul
in care instalatia este prevazuta cu o baterie de amestecare care scade
temperatura de alimentare, aceasta va trebui reglata la o temperatura de
alimentare in limitele a 45-50°C si apoi decuplata, fara a permite reglarea
sistemului.

9. Racordati si reglati dispozitivele de reglare prin senzori a temperaturii si
verificati functionarea acestora.

Montarea stratului de finisaj al podelei poate incepe doar dupa pornirea
instalatiei.

Perioada lunga de garantie

Pana in prezent s-au realizat multe milioane de metri patrati de incalzire
prin pardoseald pe placi izolante rolljet si faltjet. Pana acum, acesta s-a do-

Montaj

Tabel 17

Umiditatea maximd admisd a sapei cu utilizarea aparatu-

lui de mdsurd CM [%]

- Aef Sapa de Sapa
Tpfinisaj ciment anhidra
Mocheta 1,8 0,3
Parchet 1,8 0,3

Podea
laminats 18 03
Piatra/teracota 2,0 0,3
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vedit a fi cel mai eficient si fiabil sistem.

Elementele sistemului au fost supuse multor teste, la sarcini marite. Rezul-
tatele obtinute ne permit sa acordam o garantie de 10 ani. Daca totusi, in
conditiile unei operari corespunzatoare si realizari corecte a instalatiei, apar
deteriorari ale elementelor sistemului, vom suporta costurile de inlocuire a
pieselor deteriorate, incluzand demontarea si remontarea, acestora.

Formularul de garantie se afld la pag. 84.

VI. Reguli de montare a incalzirii electrice
prin pardoseala

Ce trebuie sa stim inainte de inceperea montarii?

1. Restrictii

« eljet trebuie instalat numai pe suprafete de podea libere — covoarele de
incalzire nu trebuie sa se afle sub elemente fixe, cum sunt: cada, cabina
de dus sau mobilier care adera la podea, care pot bloca emisia libera de
caldura, atunci cand sistemul este pornit.

« in cazul mobilelor permanente, exista posibilitatea de a asigura un flux
liber al caldurii, prin orificii in soclurile mobilelor sau prin utilizarea unor
elemente de distantare

- toate materialele care intra in alcatuirea podelei: placi, adezive, sapa tre-
buie sa reziste la o temperatura constanta de min. 50°C

« covoarele de incdlzire trebuie montate la cel putin 50 mm de orice ele-
ment de constructie vertical (cum sunt pereti, piloni etc) si la cel putin 30
mm de elementele conductoare ale constructiei.

- trebuie sa aveti grija ca nici covoarele de incalzire, nici cablurile de Tncal-
zire sa nu se intersecteze

« cablul de incdlzire poate fi scos din plasa si asezat liber cu conditia sa fie
pastrata distanta minima intre cablurile de incalzire — 4 cm.

2. Imbinarea covoarelor de incalzire

Pentru a asigura o utilizare optima a spatiului, se pot imbina in paralel mai
multe covoare de incélzire. Tn acest caz, trebuie sa aveti grija sa nu fie de-
pasite limita superioard a curentului de sarcina (16 A) in termostat si, re-
spectiv, limita maxima a puterii in sarcina 3,2 kW. Nu tdiati si nu scurtati
niciodata cablurile de incalzire prin pardoseala Purmo eljet.
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3. Montare ,,pas cu pas” in adezivul pentru placi
sau in sapa autonivelanta
1. Pregatirea suprafetei

Suprafata trebuie sa fie compacta, neteda, uscata, rezistenta, curata si fara
crapaturi. Tnainte de a incepe montarea covoarelor de incalzire, suprafata
trebuie nivelata cu ajutorul unei sape alese in mod corespunzator.

2. Pregdtirea de montare

Doza de sub tencuiala, cu adancimea de min. 50 mm,
destinata instalarii termostatului, o vom monta la o indltime

2

de ~1.5m de sol

Dupa fixarea senzorului in tubul de protectie, orificiul va trebui

nchis cu un buson corespunzator

¥

Tubul de protectie cu senzorul de podea
trebuie asezate in canalul cu adancimea
de 2 cm aflatin podea

&

Tn cazul in care covoarele de incalzire se
monteaza in adezivul de fixare a pldcilor,
vor trebui derulate astfel incat cablurile
deincalzire sa se afle in partea de jos
(plasa covorului sa fie in partea de sus).
Tn cazul in care covoarele de incalzire
sunt montate in sapa, vor trebui derula-

te astfel incat cablurile de incalzire sg se
afle in partea de sus.

Deruldm covoarele pe podea. In cazul
n care covorul este prea lung, plasa
portanta poate fi taiata, iar covorul de
incalzire intors cu 180°. Doar in acest
caz se poate taia plasa portanta (dar nu
si cablul de incalzire) si rotita in orice
directie.
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3a. Montarea in adezivul pentru placi

Aplicati un strat corespunzator de adeziv de 0.5 - 1cm si
lat de circa 55 cm) pe suprafata podelei pregatitd in mod

corespunzator.

Derulati covorul cu cablul de incdlzire astfel incat plasa
covorului sa se afle in partea superioara (astfel, cablul va fi
protejat de eventuala deteriorare cu spaclul) Presati covorul
in stratul de adeziv pentru placi. Lasati adezivul sa se usuce.
Verificati rezistenta in covorul de incalzire cu ajutorul unui
multimetru.

Trageti cablul de conectare prin tubul de
protectie pana la doza cu termostatul de
camera

Aplicati al doilea strat de adeziv

2

Fixati placile de pardoseala

3b. Montarea in sapa autonivelanta

Covorul de incdlzire va trebui fixat prin lipirea sa de baza cu o
banda adeziva bilaterala (fard a uita ca plasa covorului sa fie
fixata dedesubt!). Astfel se poate evita deplasarea covorului

pe podea.

Amestecati si turnati sapa autonivelanta corespunzatoare
incalzirii electrice de pardoseald, conform indicatiilor
producatorului.

¥

Trageti cablul de conectare prin tubul de
protectie pana la doza cu termostatul.

Verificati rezistenta in covorul de incdlzire
cu ajutorul unui multimetru.

P

Tnainte de pornirea instalatiei,

cititi instructiunile producatorului
privind timpul de uscare, de incalzire,
temperatura maxima admisa pentru

sapa respectiva. '

Dupa uscare, se poate incepe montarea
placilor de finisaj.
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4. Pornirea incalzirii electrice de pardoseala

Sapa sau adezivul cu covorul de incalzire montat necesita un anumit timp
pentru a face priza si a se usca. Acest timp depinde de mai multi factori ca:
temperatura din incdpere, ventilatia, umiditatea etc.

Tn niciun caz nu va trebui pornita incalzirea mai devreme de doua zile de la
momentul montarii instalatiei, pentru ca procesul de priza sa se desfasoare
incet si sa dureze suficient de mult. Priza nu trebui grabita prin punerea
in functiune prea devreme a incalzirii prin pardoseala. Acest lucru implica
riscul aparitiei de crapaturi.

Tnainte de aplicarea stratului impermeabil la umezeal3, podeaua trebuie
incalzita timp de cel putin 3 zile, pentru a permite eliminarea intregii umi-
ditati.

Putem incepe exploatarea normala a instalatiei dupa 5 zile de incalzire
preliminara. Vor trebui respectate intocmai instructiunile producatorului
adezivului, sapei si stratului de finisaj al podelei cu privire la temperatura
maxima admisd. Suprafata va trebui observata, fara a lasa temperatura sa
depdseasca 50°C.

Montaj
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Emisia de caldura:
rolljet / faltjet

Tabele intocmite in baza normei PN-EN 1264*

temp. medie a |temp. interioara Emisia de cdldura unitard q / max temperatura t_ _ pe suprafata unei podele R, =
apei in conducte| aincaperilor cu rezistenta termica R,= 0,00 m?K/W. Distanta dintre conducte in mm. 0,00 m*K/W
- t, 300 250 200 150 100 50
°C °C W/m2 | °C [W/m? | °C W/m? °C W/m?2| °C |W/m? °C [w/m?| °C
15 73 23,6 84 24,0 97 24,6 12 25,5 129 26,6 150 | 28,0
18 62 25,5 72 | 258 83 | 263 95 271 10 | 28,0 128 | 293
35 20 55 26,7 63 270 73 274 84 28,1 97 289 13 | 30,0
22 48 27,8 55 28,1 63 28,5 73 29,1 84 29,9 98 30,8
24 40 29,0 46 29,3 53 29,6 62 30,1 71 30,7 83 31,6
15 92 25,6 105 26,1 122 26,8 140 279 162 29,2 188 31,0
18 81 274 93 279 107 28,5 123 29,4 142 30,7 165 32,2
40 20 73 28,6 84 29,0 97 29,6 12 30,5 129 31,6 150 33,0
22 66 29,9 76 30,2 87 30,7 101 31,5 116 32,6 135 33,9
24 59 311 67 31,4 78 31,8 90 32,6 104 33,5 120 | 34,6
15 10 27,5 126 28,1 146 28,9 168 30,2 194 31,8 226 339
18 99 29,4 14 299 131 30,6 151 31,8 175 33,3 203 351
45 20 92 30,6 105 311 122 31,8 140 32,9 162 34,2 188 | 36,0
22 84 31,8 97 32,3 112 32,9 129 339 149 35,2 173 | 36,8
24 77 33,0 88 33,5 102 34,0 118 35,0 136 36,1 158 37,6
15 128 29,4 147 30,1 170 31,0 196 32,5 226 34,3 263 36,7
18 n7 31,3 135 31,9 156 32,7 179 34,1 207 35,8 241 38,0
50 20 110 32,5 126 331 146 33,9 168 35,2 194 36,8 226 | 389
22 103 337 18 34,3 136 35]1 157 36,2 181 37,8 21 39,7
24 95 35,0 109 355 126 36,2 146 373 168 38,7 196 | 40,6
15 147 31,2 168 32,0 194 33]1 224 34,7 259 36,8 301 39,5
18 136 33]1 156 33,8 180 34,8 207 36,4 239 38,3 278 | 40,8
55 20 128 34,4 147 351 170 36,0 196 375 226 39,3 263 4,7
22 121 35,6 139 36,3 160 37,2 185 38,5 214 40,3 248 | 42,6
24 114 36,9 131 37,5 151 38,3 174 39,6 201 41,3 233 | 434 Beton
temp. medie a |temp. interioara Emisia de caldura unitara q / max temperaturat,  pe suprafata unei podele cu rezistentd termica R, =
apeiin conducte| aincaperilor R,= 0,00 m*K/W. Distanta dintre conducte in mm. 0,05 m2K/W
L i 300 250 200 150 100 50
°C °C W/m2 | °C |W/m? | °C W/m? °C W/m?2| °C |W/m? °C [w/m?| °C
15 59 221 66 22,3 74 22,5 84 231 95 23,8 108 24,6
18 50 24,1 56 24,3 63 245 72 25,0 81 25,6 91 26,3
35 20 44 25,5 50 25,6 56 25,8 63 26,2 71 26,8 81 274
22 38 26,8 43 26,9 48 271 55 275 62 279 70 28,5
24 32 28,1 36 28,2 41 28,4 46 28,7 52 29,1 59 29,6
15 74 237 83 23,9 93 24,2 105 249 19 257 135 26,8
18 65 257 73 259 82 26,2 93 26,8 105 27,6 18 28,5
40 20 59 271 66 273 4 27,5 84 28,1 95 28,8 108 29,6
22 53 28,4 60 28,6 67 28,9 76 294 86 30,0 97 30,7
24 47 29,8 53 29,9 60 30,2 67 30,6 76 31,2 86 31,9
15 89 253 99 255 12 25,9 126 26,7 143 277 161 28,9
18 80 273 89 27,6 100 279 14 28,6 128 29,5 145 30,6
45 20 74 28,7 83 28,9 93 29,2 105 299 19 30,7 135 31,8
22 68 30,1 76 30,3 86 30,6 97 31,2 | 109 | 320 124 | 32,9
24 62 31,4 70 31,6 78 31,9 88 32,5 100 33,2 13 34,1
15 103 26,8 16 271 130 275 147 28,5 166 29,6 188 31,0
18 94 28,9 106 29,1 19 29,6 135 30,4 152 31,5 172 32,7
50 20 89 30,3 99 30,5 12 30,9 126 31,7 143 32,7 161 339
22 83 31,6 93 31,9 104 32,2 18 33,0 133 33,9 151 351
24 77 | 330 86 332 97 336 | 109 | 343 | 124 351 140 | 36,2
15 18 28,3 132 28,7 149 29,2 168 30,2 190 31,5 215 331
18 109 30,4 122 30,7 138 31,2 156 32,2 176 33,3 199 34,8
55 20 103 31,8 116 321 130 32,5 147 33,5 166 34,6 188 36,0
22 97 33,2 | 109 33,5 123 33,9 139 34,8 157 35,8 178 37,2 _
24 91 | 346 | 103 | 348 | M5 | 352 | 131 | 361 | 147 | 371 | 167 | 383 e

Temperatura maxima a pardoselii conform normei PN-EN 1264

Zona unde se afla oameni: = 29 °C |

Zona perimetrala:t. _ =35°C

Bai:t,,  =33°C

*Emisia de cdldura pentru conducta PURMO 17x2mm

PURMO
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Emisia de caldura
[ ]
rolljet / faltjet Montaj
. J
Tabele intocmite in baza normei PN-EN 1264*
temp. medie a |temp. interioara Emisia de caldura unitara q / max temperaturat, _pe suprafata unei podele cu rezistentd termica R, =
apeiin conducte| aincaperilor R,= 0,00 m*K/W. Distanta dintre conducte in mm. 0,10 m2K/W
- t, 300 250 200 150 100 50
°C °C W/m2 | °C |W/m? | °C W/m? °C W/m?2| °C |W/m? °C [w/m?| °C
15 50 21,1 55 21,2 61 21,3 68 21,6 75 22,1 83 22,6
18 43 233 a7 233 52 23,5 58 237 64 241 n 24,6
35 20 38 24,7 42 24,8 46 24,9 51 25,1 56 25,4 63 25,9
22 33 26,1 36 26,2 40 26,3 44 26,5 49 26,8 54 27,2
24 28 276 30 27,6 34 271 37 279 41 28,1 46 28,4
15 63 22,5 69 22,6 77 22,8 85 23] 94 237 104 24,3
18 55 247 61 24,7 68 24,9 75 253 83 25,7 92 26,3
40 20 50 26,1 55 26,2 61 26,3 68 26,6 75 271 83 27,6
22 45 276 50 27,6 55 278 61 28,0 68 | 28,4 75 28,9
24 40 29,0 44 29,0 49 29,2 54 29,4 60 29,8 67 30,2
15 75 23,9 83 23,9 92 24,2 102 24,6 13 252 125 26,0
18 68 26,0 75 26,1 83 26,3 92 26,7 101 273 mn3 28,0
45 20 63 275 69 27,6 77 278 85 28,1 94 28,7 104 29,3
22 58 29,0 64 29,0 U 29,2 78 29,5 86 | 30,0 96 30,7
24 53 30,4 58 30,5 64 30,6 il 31,0 79 31,4 88 32,0
15 88 25,2 97 253 107 25,5 19 26,1 131 26,8 146 277
18 80 274 89 275 98 271 108 28,2 120 28,8 133 29,7
50 20 75 28,9 83 28,9 92 29,2 102 29,6 13 30,2 125 31,0
22 70 30,3 78 30,4 86 30,6 95 31,0 105 31,6 17 32,4
24 65 31,8 72 31,9 80 32,0 88 32,4 98 33,0 108 337
15 100 26,5 m 26,6 123 26,9 136 275 150 28,3 167 29,3
18 93 28,7 102 28,8 M4 29,1 125 29,6 139 30,4 154 31,3
55 20 88 30,2 97 30,3 107 30,5 19 311 131 31,8 146 32,7
22 83 31,7 91 31,8 101 32,0 12 32,5 124 33,2 138 34,0 Panouri /
24 78 | 331 | 86 | 332 | 95| 334 | 105 | 339 | T6 | 345 | 129 | 354  pardoseala
temp. medie a |temp. interioara Emisia de caldura unitara q / max temperaturat, pe suprafata unei podele cu rezistentd termica R, =
apeiin conducte| aincaperilor R,= 0,00 m*K/W. Distanta dintre conducte in mm. 0,15 m2K/W
L i 300 250 200 150 100 50
°C °C W/m2 | °C |W/m? | °C W/m? °C W/m?2| °C |W/m? °C [w/m?| °C
15 44 20,4 48 20,4 52 20,5 57 20,7 62 21,0 68 213
18 37 22,7 41 22,7 44 22,7 48 22,9 53 231 58 235
35 20 33 24,2 36 24,2 39 24,2 43 24,4 47 | 24,6 51 249
22 28 25,7 31 257 34 25,7 37 25,8 40 | 26,0 44 26,3
24 24 271 26 271 29 272 31 273 34 27,5 37 271
15 55 21,6 60 21,6 65 21,7 n 22,0 78 22,3 85 22,8
18 48 23,9 53 239 57 24,0 63 24,2 68 24,5 75 249
40 20 44 254 48 254 52 25,5 57 257 62 | 26,0 68 26,3
22 39 26,9 43 26,9 47 27,0 51 27,2 56 274 61 27,8
24 35 28,4 38 28,4 42 28,5 46 28,6 50 [ 28,9 54 29,2
15 66 22,8 72 22,8 78 22,9 86 23,2 93 23,6 102 24,2
18 59 251 65 25,1 70 25,2 77 25,5 84 25,8 92 26,3
45 20 55 26,6 60 26,6 65 26,7 n 270 78 273 85 27,8
22 50 28,1 55 28,1 60 28,2 66 28,4 72 28,8 78 29,2
24 46 29,7 50 29,7 55 29,7 60 29,9 65 30,2 n 30,6
15 77 24,0 84 24,0 91 24,1 100 24,4 109 24,9 19 255
18 70 26,3 76 26,3 84 26,4 91 26,7 100 27,2 109 271
50 20 66 278 72 278 78 279 86 28,2 93 28,6 102 29,2
22 61 29,3 67 29,3 73 29,4 80 29,7 87 30,1 95 30,6
24 57 30,9 62 30,9 68 30,9 74 31,2 81 31,6 88 32,0
15 88 25,2 96 25,2 104 25,3 14 257 124 26,2 136 26,9
18 81 27,5 88 275 97 276 105 279 1n5 | 28,4 126 291
55 20 77 29,0 84 29,0 91 29]1 100 29,4 109 29,9 19 30,5
22 72 30,5 79 30,5 86 30,6 94 31,0 103 31,4 12 32,0 Parchet /
24 68 32 74 32 81 32 88 32,5 96 32,9 105 33,4 covor gros
Temperatura maxima a pardoselii conform normei PN-EN 1264-2
Distanta dintre conducte [mm] 300 250 200 150 100 50
Densitate flux termic [W/m?] 76,7 837 90,4 94,6 977 100,0
diferenta logaritmica a temperaturilor [K] 20,9 19,9 18,6 16,9 15,1 13,3
*Emisia de caldura pentru conducta PURMO 17x2mm
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Emisia de caldura: noppjet

Tabele intocmite in baza normei PN-EN 1264*

temp. medie a |temp. interioara Emisia de caldura unitara q / max temperaturat,  pe suprafata unei podele cu rezistenta termica R, =
apeiin conducte| aincaperilor R,= 0,00 m*K/W. Distanta dintre conducte in mm. 0,00 m2K/W
- t, 300 250 200 150 100 50
°C °C W/m2 | °C |W/m? | °C W/m? °C W/m?2| °C |W/m? °C [w/m?| °C
15 71 23,2 81 237 94 24,3 108 25,2 127 26,4 149 27,9
18 60 251 69 255 80 26,0 92 26,8 108 27,8 127 29,2
35 20 53 26,4 61 26,7 70 271 81 27,8 95 28,8 12 | 30,0
22 46 27,6 53 279 61 28,3 70 28,9 82 29,7 97 | 30,8
24 39 | 288 45 | 29,0 52 | 294 60 | 299 70 | 306 82 315
15 88 25,1 101 25,6 m7 26,3 136 275 159 29,0 187 | 30,9
18 78 270 89 275 103 28,1 19 29,1 139 30,4 164 32
40 20 7 28,2 81 28,7 94 29,3 108 30,2 127 31,4 149 32,9
22 64 29,5 73 299 84 30,4 98 31,2 14 32,4 134 33,8
24 56 30,7 65 31,1 75 31,6 87 32,3 101 33,3 19 | 34,6
15 106 26,9 122 27,5 141 28,4 163 29,7 190 31,5 224 337
18 95 28,8 109 294 127 30,2 146 31,4 m 33,0 201 35,0
45 20 88 30,1 101 30,6 n7 31,3 136 32,5 159 34,0 187 359
22 81 31,4 93 31,9 108 32,5 125 33,5 146 35,0 172 36,7
24 74 32,6 85 331 98 337 114 34,6 133 359 157 375
15 124 28,7 142 29,4 164 30,4 190 31,9 222 34,0 261 36,5
18 n3 | 306 130 31,3 150 | 32,2 173 | 336 | 203 355 | 239 | 379
50 20 106 31,9 122 32,5 141 33,4 163 34,7 190 36,5 224 38,7
22 99 33,2 13 33,8 131 34,6 152 35,8 178 37,5 209 | 396
24 92 34,5 105 35,0 122 35,8 141 33,9 165 38,5 194 | 404
15 141 30,5 162 31,3 188 32,4 217 34,1 254 36,4 298 39,3
18 131 32,4 150 33,2 174 34,2 201 35,8 235 38,0 276 40,7
55 20 124 337 142 34,4 164 354 190 36,9 222 39,0 261 41,5
22 116 35,0 134 357 165 36,6 179 38,0 209 40,0 246 | 424
24 109 36,3 126 36,9 145 37,8 168 39,1 197 41,0 231 43,3 beton
temp. medie a |temp. interioara Emisia de caldura unitara q / max temperaturat,  pe suprafata unei podele cu rezistentd termica R, =
apeiin conducte| aincaperilor R,= 0,00 m*K/W. Distanta dintre conducte in mm. 0,05 m2K/W
L i 300 250 200 150 100 50
°C °C W/m2 | °C |W/m? | °C W/m? °C W/m?2| °C |W/m? °C [w/m?| °C
15 57 21,8 64 22,0 72 22,3 82 22,9 93 23,6 106 24,5
18 48 23,8 54 24,0 62 243 70 24,8 79 254 90 26,2
35 20 43 25,2 48 254 54 25,6 61 26,1 70 26,6 80 273
22 37 26,6 42 26,7 47 26,9 53 273 61 27,8 69 28,4
24 31 279 35 28,1 40 28,2 45 28,6 51 29,0 59 29,5
15 n 233 80 23,6 91 24,0 102 24,6 17 25,6 133 26,7
18 62 254 70 25,6 80 26,0 90 26,6 103 274 17 28,4
40 20 57 26,8 64 270 72 273 82 279 93 28,6 106 29,5
22 51 28,2 58 28,4 65 28,6 74 29,2 84 29,8 96 30,7
24 45 29,5 51 29,7 58 30,0 65 30,4 75 31,0 85 31,8
15 85 24,8 96 251 109 25,6 123 26,4 140 27,5 160 28,8
18 77 26,9 86 27,2 98 27,6 110 28,3 126 29,3 144 30,5
45 20 n 28,3 80 28,6 91 29,0 102 29,6 m7 30,6 133 31,7
22 65 297 74 | 300 83 30,3 94 | 309 107 31,8 122 | 32,8
24 60 31,1 67 31,3 76 31,7 86 32,2 98 33,0 112 34,0
15 99 26,3 12 26,7 127 27,2 143 28,1 163 29,3 186 30,8
18 91 28,4 102 28,7 116 29,2 131 30,1 149 31,2 170 32,6
50 20 85 29,8 96 30,1 109 30,6 123 31,4 140 32,5 160 33,8
22 80 31,2 90 31,5 101 31,9 15 32,7 130 33,7 149 34,9
24 74 | 32,6 83 32,9 94 333 | 106 | 34,0 121 | 34,9 138 36,1
15 14 271 128 28,2 145 28,7 164 29,8 186 31,2 213 32,9
18 105 29,8 18 30,3 134 30,8 151 31,8 172 33,1 197 34,7
55 20 99 31,3 12 31,7 127 32,2 143 331 163 34,3 186 35,8
22 94 32,7 | 106 33,0 19 33,5 135 34,4 154 35,6 176 370 _
24 88 | 341 | 99 | 344 | M2 | 349 | 127 | 357 | 144 | 368 | 165 | 382 e

Temperatura maxima a pardoselii conform normei PN-EN 1264

Zona unde se afla oameni: = 29 °C |

Zona perimetrala:t. _ =35°C

Bai:t,,  =33°C

*Emisia de caldura pentru conducta PURMO 14 x 2 mm

PURMO
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Emisia de caldura: noppjet Montaj
. J
Tabele intocmite in baza normei PN-EN 1264*
temp. medie a |temp. interioara Emisia de caldura unitara q / max temperaturat, _pe suprafata unei podele cu rezistenta termica R, =
apeiin conducte| aincaperilor R,= 0,00 m*K/W. Distanta dintre conducte in mm. 0,10 m2K/W
- t, 300 250 200 150 100 50
°C °C W/m2 | °C |W/m? | °C W/m? °C W/m?2| °C |W/m? °C [w/m?| °C
15 49 20,9 54 21,0 60 21,2 66 21,5 74 | 22,0 83 22,6
18 41 23,1 46 23,2 51 233 56 23,6 63 24,0 70 24,5
35 20 36 24,5 40 24,6 45 24,7 50 25,0 56 254 62 25,8
22 32 26,0 35 26,0 39 26,2 43 26,4 48 26,7 54 Al
24 27 274 30 275 33 276 37 27,8 41 28,1 45 28,4
15 61 22,2 67 223 75 22,5 83 23,0 93 23,6 103 24,3
18 53 24,4 59 24,5 66 24,7 73 251 81 25,6 91 26,2
40 20 49 25,9 54 26,0 60 26,2 66 26,5 74 27,0 83 27,6
22 44 273 48 274 54 27,6 60 279 67 | 284 74 28,9
24 39 28,8 43 28,9 48 29,0 53 29,3 59 29,7 66 30,2
15 73 23,5 81 23,6 90 23,9 100 24,4 m 25,1 124 259
18 66 257 73 259 81 26,1 90 26,6 100 27,2 12 279
45 20 61 27,2 67 273 75 27,5 83 28,0 93 | 28,6 103 29,3
22 56 28,7 62 28,8 69 29,0 76 29,4 85 | 299 95 | 30,6
24 51 30,1 56 30,3 63 30,4 70 30,8 78 31,3 87 31,9
15 85 24,8 94 25,0 105 25,2 16 25,8 130 | 26,6 145 27,6
18 78 27,0 86 27,2 96 274 106 28,0 18 28,7 132 29,6
50 20 73 28,5 81 28,6 90 28,9 100 29,4 m 30,1 124 30,9
22 68 30,0 75 30,1 84 30,4 93 30,8 104 31,5 116 32,3
24 63 31,5 70 31,6 78 31,8 86 32,3 96 | 329 107 33,6
15 97 26,0 108 26,2 120 26,5 133 27,2 148 28,1 165 29,2
18 90 28,3 100 28,5 m 28,8 123 29,4 137 30,2 153 31,2
55 20 85 29,8 94 30,0 105 30,2 16 30,8 130 31,6 145 32,6 .
22 80 31,3 89 31,4 99 31,7 110 323 122 33,0 136 339 Panouri /“
24 75 32,8 83 32,9 93 33,2 103 33,7 15 | 34,4 128 353 pardoseald
temp. medie a |temp. interioara Emisia de caldura unitara q / max temperaturat,  pe suprafata unei podele cu rezistentd termica R, =
apeiin conducte| aincaperilor R,= 0,00 m*K/W. Distanta dintre conducte in mm. 0,15 m2K/W
L i 300 250 200 150 100 50
°C °C W/m2 | °C |W/m? | °C W/m? °C W/m?2| °C |W/m? °C [w/m?| °C
15 43 20,2 47 20,3 51 20,3 56 20,6 61 20,9 68 21,3
18 36 22,5 40 22,5 43 22,6 48 22,8 52 231 57 23,4
35 20 32 24,0 35 24,0 38 24,1 42 24,3 46 24,5 51 249
22 28 25,5 30 255 33 25,6 36 25,8 40 | 26,0 44 26,3
24 23 270 26 27,0 28 271 31 27,2 34 274 37 271
15 53 21,4 58 21,4 64 21,5 70 21,8 77 22,2 85 22,7
18 47 23,7 51 237 56 23,8 62 241 68 24,4 74 24,9
40 20 43 25,2 a7 253 51 253 56 25,6 61 259 68 26,3
22 38 26,7 42 26,8 46 26,8 50 271 55 274 61 271
24 34 28,3 37 28,3 41 28,3 45 28,6 49 28,8 54 291
15 64 22,5 70 22,6 1 22,7 84 231 92 23,5 101 24
18 58 24,8 63 249 69 25,0 76 253 83 25,8 91 26,3
45 20 53 26,4 58 26,4 64 26,5 70 26,8 77 27,2 85 271
22 49 279 54 28,0 59 28,0 64 28,3 7 28,7 78 29,2
24 45 29,4 49 29,5 54 29,6 59 29,8 64 30,2 n 30,6
15 75 237 82 237 89 23,9 98 24,3 107 | 24,8 18 255
18 68 26,0 75 26,0 82 26,2 90 | 26,6 98 270 108 277
50 20 64 27,5 70 27,6 77 271 84 28,1 92 28,5 101 291
22 60 291 65 29,1 71 29,2 78 29,6 86 | 30,0 95 30,6
24 55 30,6 61 30,7 66 30,8 73 311 80 31,5 88 32,0
15 85 24,8 93 249 102 25,0 12 255 123 26,1 135 26,8
18 79 271 86 27,2 94 273 104 27,8 1n4 | 283 125 29,0
55 20 75 28,7 82 28,7 89 28,9 98 29,3 107 | 29,8 18 30,5
22 70 30,2 77 30,3 84 30,4 92 30,8 101 31,3 12 31,9 Parchet /
24 66 31,8 72 31,8 79 31,9 87 32,3 95 32,8 105 33,4 covor gros
Temperatura maxima a pardoselii conform normei PN-EN 1264-2
Distanta dintre conducte [mm] 300 250 200 150 100 50
Densitate flux termic [W/m?] 76,7 84,3 90,9 94,8 977 100,0
diferenta logaritmica a temperaturilor [K] 22,0 20,8 19,4 17,5 15,4 13,4
*Emisia de caldura pentru conducta PURMO 14 x 2 mm
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Puterile termice unitare pentru diferite distante intre conducte, in functie de diferenta logaritmica medie a temperaturilor
A9, luand in considerare rezistentele termice ale diferitelor materiale de finisare.

Distanta dintre conducte 300 mm Distanta dintre conducte 250 mm Distanta dintre conducte 225 mm
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Diferenta logaritmica medie a temperaturilor A9, in K Diferenta logaritmicd medie a temperaturilor A9, in K Diferenta logaritmicd medie a temperaturilor A9, in K
Distanta dintre conducte 200 mm Distanta dintre conducte 175 mm Distanta dintre conducte 150 mm
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Diferenta logaritmicd medie a temperaturilor A9, in K Diferenta logaritmicd medie a temperaturilor A9, in K Diferenta logaritmicd medie a temperaturilor A9, in K
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Puterile termice unitare pentru diferite distante intre conducte, in functie de diferenta logaritmica medie a temperaturilor

A9, luand in considerare rezistentele termice ale diferitelor materiale de finisare.

Distanta dintre conducte 125 mm
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Densitate flux termic q in W/m?
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Densitate flux termic q in W/m?
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Diferenta logaritmica medie a temperaturilor A9, in K

Distanta dintre conducte 50 mm
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Diferenta logaritmica medie a temperaturilor A9, in K
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Diferenta logaritmica medie a temperaturilor A9, in K

Distanta dintre conducte 100 mm
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Diferenta logaritmica medie a temperaturilor A9, in K
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Reglarea distribuitoarelor UFH50402 - 412VA.

Caracteristicile robinetilor pentru reglarea hidraulica a distribuitoarelor din otel inox tip: UFH50402 - 412VA
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Distribuitoare tip UFH50302 - 312VA.

Caracteristicile robinetilor pentru reglarea hidraulica a distribuitoarelor din otel inox tip UFH50302 - 312VA.
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Distribuitor 1" tip UFHO050302-312s.

Caracteristicile robinetilor pentru reglarea hidraulica a distribuitoarelor din otel inox, cu debitmetre tip UFH0050302-312s
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Distribuitor 1 1/4" tip UFH0050802-812
Caracteristicile robinetilor pentru reglarea hidraulica a distribuitoarelor din alama, 1 1/4" tip UFH0050802-812
100000 —— Ll — - _ o
= = _I I HJL_ I : [ I
71 —N05 H : L1
Sl —n1 ] L /
i | —nN2 (/
10000 - # —N3 H
- S :
FH——H ——N4 H 1000 /
[ —_ Vi HER N
v/ ! = /-
/4 = /
£ i
= om0 y
£ === & /
ri I’ 2
// Fari , 0
/ | /
100 4=~/ ! | -
/s £
V//d ] ! LA
/4 | /( .
" | o '
10 100 1000 L L 100
m [kgh ] . m[kagh]

punmold ‘ 82



Montaj

Distribuitor din alama tip UFHO050402-412

Caracteristicile robinetilor pentru reglarea hidraulica a distribuitoarelor din alama tip UFH0050402-412
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purmoll
Incalzirea prin pardoseal3

Conditiile pentru acceptarea garantiei PURMO

in baza acestui formular veti beneficia de garantia de 10 ani pentru sistemul de incalzire. Va rugam
sa il completati cu litere de tipar si sa il trimiteti pe adresa noastra. In 14 zile veti primi garantia
noastra, care este oferita pentru binele investitorilor si al firmelor de executie.

__m* de incalzire prin pardoseala PURMO Executia a fost incheiata astazi

Investitor Numele
Strada
Codul postalilocalitatea
Adresa investitiei Strada
Codul postalllocalitatea
Firma de executie Numele/Firma
a instalatiei Strada
Codul postal/localitatea
Arhitect Numele
| Proiectant Strada
Birou de prolectare Codul postal/localitatea

Tipul investitiei:

1. ! Bloc de locuinte 4. [ Hala de sport 7. [ Salon automobilistic
2. 7| Birou/ cladire administrativa 5. (1 Spital/Casa de batrani 8. [ In aer liber
3. [/ Hala industriala 6. [ Scoala/gradinita 9.

Prin prezenta declaram ca aceasta instalatie de incalzire prin pardoseala PURMO a fost proiectata si
realizatd in conformitate cu conditiile stabilite de PURMO AG si RETTIG SRL.

Au fost utilizate urmatoarele elemente originale de incalzire prin pardosealda PURMO:
1. | conducta pentru incalzirea prin pardoseala cu diametrul © mm

2. Izolatie termica PURMO
7 rolljet ~ faltjet [ noppjet

3. Distribuitoare /Colectoare PURMO
cu masurator de debit cu robineti termostatabili | separator industrial

Birou comercial:

Rettig SRL

Ro-031257, Bucuresti e
Str. Branduselor, Nr. 66, Et.2 Stampila si semnatura firmei de executie
Tel: 021.326.41.08, fax: 021.326.41.09,

email: purmo@purmo.ro
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Incalzirea prin pardoseala
PROTOCOLUL DE PORNIRE

A INSTALATIEI

SI TURNARE A SAPEI

Incalzire prin pardoseala PURMO, in conformitate cu norma EN 1264

Investitia
Etajul
Beneficiar

incalzirea prin pardoseala PURMO in cladirea mentionata mai sus a fost instalaté in conformitate cu
norma EN 13813, partea 2/ EN 1264, partea 4 si a fost supusa probei de etanseitate (protocolul probei
de etanseitate).

Tipul de sapa folosita
Grosimea sapei
Aditivi pentru sapa

S-a procedat conform normei EN 1264, partea 4:

Sapele anhidrice si din ciment trebuie neaparat sa fie incalzite inainte de aplicarea stratului de finisare a
pardoselei. In cazul sapelor din ciment, pornirea instalatiei poate avea loc cel mai devreme dupa 21 de
zile, in cazul sapelor anhidrice, conform specificatiilor producatorului, dar nu mai devreme de 7 zile.

Prima pornire are loc la temperatura de alimentare 25 °C, care trebuie mentinuta timp de 3 zile
consecutive. Apoi temperatura de alimentare trebuie sa creasca la valoarea maxima si sa fie mentinuta
timp de 5 zile consecutive.

Lucrarile de turnare a sapei au fost incheiate astazi:
Inceperea alimentarii cu apa la temperatura 25° C astazi:
Inceperea alimentarii cu apa la temperaturamaxima _____ °C astazi:
Terminarea incalzirii (cel mai devreme dupa 8 zile lucratoare) astazi: _

Incélzirea a fost intrerupta? da/nu
Daca da dindatade: _ panain datade:
Pardoseala Tncalzita nu a fost acoperita cu materiale de constructie

depozitate sau alte obiecte? da/nu

In incaperi s-a simtit curent de aer? da/nu

Instalatia a fost data in primire la temperatura exterioara °C astazi:

In momentul luarii in primire instalatia functiona? da/nu

Sapa a fost mai inainte incalzita cu apa la temperatura °C da/nu
ATENTIE:

Realizarea procesului de incalzire in conformitate cu conditile specificate mai sus nu ofera garantia ca
sapa are nivelul de umiditate adecvat pentru aplicarea suprafetei de finisare. inainte de inceperea lucrarilor
de finisare, proba de umiditate trebuie efectuata in felul urmator: Folia PE cu o suprafata de aproximativ

1 m se aplica pe stratul de sapa. Marginile se lipesc etansg cu banda. Dupa 24 de ore se verifica daca pe
folie sunt urme de umiditate. Daca umiditatea se condenseaza atunci proba nu este reusita. Instalatia
trebuie pornita din nou si sapa se incalzeste inca cateva zile, dupa care se efectueaza din nou proba.

Confirmare:

Beneficiar Sef santier / Supraveghere Firma de instalare
Stampila/semnatura Stampila/semnétura Stampila/semnéatura
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Inclzirea prin pardoseal3
PROBA DE ETANSEITATE

incalzire prin pardoseala PURMO, in conformitate cu norma EN 1264

Investitia
Etajul
Beneficiar

incalzirea de pardoseala PURMO a fost instalata in cladirea mai sus mentionata in conformitate
cu norma EN 13813, partea 2/ EN 1264, partea 4.
Tipul de incalzire prin pardoseala PURMO: Sistem ud
Conducte folosite

® Conducta de incalzire Difustop . mm, | ®ConductaHKS _ mm
S-a procedat conform normei EN 1264, partea 4:
Dupa incheierea montajului trebuie sa se verifice etanseitatea circuitelor de incalzire, care in final vor
fi acoperite cu sapa anhidrica sau din ciment. Etanseitatea trebuie sa fie certificata direct in timpul
aplicarii sapei. Valoarea presiunii este de cel putin 4 bar. in cazul pericolului de inghet se aplica
diferite metode de preventie, de exemplu preparate care micsoreaza temperatura de inghet a apei,
incalzirea incaperilor cladirii. Daca preparatul impotriva inghetului nu mai este necesar pentru
functionarea corecta a instalatiei, acesta se scoate din circuit, schimband apa de cel putin 3 ori.

Instalarea conductelor Ainceput: la temperatura exterioara °C
S-a incheiat: la temperatura exterioara °C

Proba de presiune A inceput: la presiunea: bar
S-a incheiat: la presiunea: bar

Instalarea sapei A inceput: la o presiune in instalatie: bar
S-a incheiat: la o presiune in instalatie: bar

A fost folosit un preparat impotriva inghefului? da/nu

Instalatia a fost data in primire astazi:

Confirmare:

Beneficiar Sef santier/Supraveghere Firma de instalare
Stampila/semnatura Stampila/semnatura Stampila/semnatura
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PURMO incalzire prin pardoseala

GARANTIA Nr ORIGINAL / COPIE
pentru binele investitorilor si al firmelor de executie
Investitor Numele

Strada

Codul postal/localitatea
Adresa Strada
investitiei Codul postal/localitatea
Firma de executie = Numele/Firma
a instalatiei Strada

Codul postal/localitatea
m?® de incalzire prin pardoseala PURMO Executia a fost incheiata astazi

Oferim urméatoarea garantie pentru conductele din material plastic si celelalte elemente ale incéalzirii prin pardoseala
si ale sistemului HKS al firmei Rettig SRL livrate pentru investitia mai sus mentionata:
1.1.  in perioada de garantie

10 ani

incepand de la data montarii asiguram schimbarea gratuitd a conductelor precum si a celorlalte elemente ale
sistemului PURMO care s-au defectat, ca urmare a defectelor de productie.

1.2.  Garantia nu se aplica pentru elementele electrice si electronice ale sistemului PURMO (1 an garantie).

1.3.  In perioada de garantie

10 ani

incepand de la data montérii asiguram si rambursarea cheltuielilor aparute ca urmare:
® apagubelor materiale suferite de catre persoanele terte si a altor pagube ce rezulta din aceasta, sau
* costurilor persoanelor terfe legate de scoaterea, demontarea si verificarea elementelor defecte si inlocuirea
a acestora cu elemente noi.
1.4.  Valoarea prestatiilor de garantie se limiteaza la suma de:

1 000 000 EURO

si conditia de plata a acestora este declaratia realizatorului, scrisad in conformitate cu cerintele garantiei.*

1.5.  Pentru a asigura riscul pagubelor de mai sus, a fost incheiata o polita de asigurare cu o firma de asigurari de
renume, care acopera asigurarea pagubelor care pot aparea ca urmare a defectelor de productie pana la
valoarea de 1 000 000 EURO.

1.6. Suma destinatd pentru acoperirea pagubelor personale si materiale care rezultd din actualul contract este
de: 1 000 000 EURO.

1.7.  Incelelalte cazuri se aplica condiiile noastre generale comerciale.

Birou comercial:

Rettig SRL

Ro-031257, Bucuresti

Str. Branduselor, Nr. 66, Et.2

Data :

* Aceastd garaniie este valabila numai in cazul in care realizatorul
o va declara pe formularul oficial, in termen de cel mult 3 luni de la
incheierea realizarii.

in acest document, realizatorul declaré ca au fost respectate
instructiunile de instalare gi montaj si au fost utilizate numai
elemente originale ale sistemului PURMO. Semnatura:
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Rettig SRL Depozit Central Cluj-Napoca,

tel: 0264-406.771, fax: 0264-406.770, office@purmo.ro
Consultanta comerciald si tehnica, Bucuresti

tel: 021-326.41.08, fax: 021-326.41.09, purmo@purmo.ro
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