LK Under Floor Heating - for comjfort

Ghid de proiectare

PROIECTARE

Pentru a beneficia de toate avantajele unui sistem de
incalzire prin pardoseala, se impune o dimensionare
corecta a acestuia. Instructiunile de proiectare prezen-
tate mai jos sunt menite sa faciliteze realizarea planului
de proiectare pentru sistemele LK de incalzire prin
pardoseala. Desigur, pot exista diferente intre cladiri,
constructii siinteractiunea dintre caldura, apa si siste-
mele sanitare. Nu ezitati sa contactati echipa tehnica a
firmei LK in cazul in care aveti nevoie de ajutor.

NECESARUL DE CALDURA

Se recomanda folosirea schitei cladirii si solicitarea
unei estimari a necesarului de caldura a zonelor in
discutie Tn conditii de temperaturi exterioare minime. De
asemenea, se vor lua in calcul si pierderile de caldura
prin podeaua cladirii. Cand se calculeaza transmisia
de caldura prin podea, trebuie luatd in consideratie
incalzirea puternica a podelei, pentru a se ajunge la
0 medie de temperatura de 24-25 °C. Pierderile de
caldura prin ventilatie si alte variabile pot afecta nivelul
de Tncalzire. Consultantul sau proiectantul ales de
client, impreuna cu instalatorul sunt responsabili pentru
estimarile privind necesarul de caldura. LK nu poate
calcula pierderile de caldura din cauza existentei prea
multor variabile necunoscute. Cantitatea de caldura
furnizatd unei camere poate fi controlata prin variatia
distantei intre conducte, viteza de circulatie a agentului
termic, diferenta dintre temperatura de intrare si cea de
iesire At precum si de temperaturile de alimentare. in
cazul constructiilor noi, un necesar de caldura normal
este de 70 W/m2.

EMISIA DE CALDURA LA SUPRAFATA
PARDOSELII

Daca temperatura medie rezultata din diferenta dintre
temperatura camerei si temperatura de la suprafata
podelei creste cu un grad, se emit 11 W/m2. Tem-
peratura intr-o incapere depinde de tipul si destinatia
acesteia. In cazul spatiilor de locuit, 20 °C este tem-
peratura standard acceptata la dimensionare, aceasta
fiind pusa in paralel cu o temperatura maxima de 29 °C
la nivelul pardoselii pentru suprafata de circulatie.
Exemplu: O temperatura medie de 27 °C la nivelul
pardoselii va presupune o incalzire maxima de 11x
(27-20) = 77 W/m2 care este in mod normal suficienta
in cazul cladirilor realizate Tn conformitate cu noile
norme de constructie. Centrele comerciale, atriile,
spatiile de depozitare permit luarea in calcul a unor
temperaturi mai ridicate la nivelul pardoselii. In orice
caz, trebuie sa se tina cont si de tipul de pardoseala
finita.

structura dispersata cu
emisie reduséa de caldura m?

ridicata de céldura pe m?

Efectul adancimii de instalare a conductelor asupra
fluxului de caldura

Adancimea la care este plasata instalatia influenteaza
in mica masura fluxul de caldura care intra in camera,
daca aceasta are ca suport o placa de beton de 100
mm. Acest lucru se datoreaza faptului ca betonul are
o rezistenta de transfer termic scazuta. Realizarea
sistemului de incalzire in pardoseala cu placa suport

_< Upper floor, e.g. parquet or tile.

Possible intermediate layer, see applicable instructions
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Reinforcement

W LK Universal Pipe 16
LK Clip Rail 16, build height 25 mm

Insulation or concrete

S30 sau sistemului cu gine asigura inglobarea totala
in sapa a conductei.

Graficul de mai jos demonstreaza variatia eficientei
globale a izolatiei, in raport cu adancimea de plasare
a conductelor Tn stratul de beton. Se observa ca
influenta adancimii de plasare este atat de mica, incat
este cu greu observabila la nivelul instalatiei. Analiza
in acest caz s-a facut luand in calcul un strat izolator
de 50 mm.
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IMPORTANTA TIPULUI DE PARDOSEALA
FINITA

Toate tipurile de pardoseli finite au un efect mai mult
sau mai putin izolator. Pardoselile ceramice si din
linoleum au gradul cel mai scazut de izolare. Pardo-
selile din lemn, laminate sau acoperite in intregime
de covor sunt caracterizate de un grad mai ridicat de
izolare. Tn momentul in care incepeti proiectarea unui
sistem de incalzire prin pardoseala, o atentie deosebita
trebuie acordata tipului de pardoseala finita si grosimii
acesteia, deoarece acesti factori influenteaza in mod
direct emisia de caldura a sistemului.

Din cauza ca aerul are o conductivitate termica scazuta,
golurile de aer dintre stratul de suprafata si stratul
imediat urmator trebuie eliminate complet atunci cand
se realizeaza montajul pardoselilor finite.

LOCATIA DISTRIBUITORULUI

Distribuitorul trebuie plasat pe céat posibil in centrul
zonei deservite astfel incat, sa se reduca lungimea
conductelor de alimentare si de evacuare din fiecare
incapere. Tn cazul spatiilor locuibile cu o suprafata de
pardoseala de 100-200 m?, se recomanda un sistem de
incalzire alcatuit din 8-10 circuite. Trimiterea fluxului de
caldura pe distante mari si pe zone largi duce la impo-
sibilitatea de control a caldurii degajate si poate cere,
in cazuri extreme, izolarea suplimentara a podelei sau
gasirea altor solutii. Tipul de pardoseala plasat deasu-
pra circuitului de caldura trebuie analizat deoarece,
poate influenta randamentul instalatiei de ncalzire.

Distribuitorul sistemului de incalzire trebuie montat
intr-un loc usor accesibil, si pentru a permite aerisirea
sistemului, nivelul acestuia trebuie sa fie intotdeuna
superior nivelului la care sunt instalate conductele.

STABILIREA NUMARULUI DE CIRCUITE

Dimensiunile unui circuit de incalzire prin pardoseala
sunt conditionate direct de temperatura de alimentare,
distanta dintre conducte, tipul de pardoseala finita,
pierderile de temperatura si presiune permise si debitul
apei. Ca regula generala, conducta de alimentare a
circuitului trebuie plasata de-a lungul peretelui exterior,
unde necesarul de caldura este cel mai ridicat. Pentru
a putea controla separat diferite spatii, fiecare incapere
trebuie sa aibd un circuit de incalzire individual. Tn
camerele mai spatioase care impun un nivel mai ridi-
cat de incalzire, va fi necesara cresterea numarului
de circuite de incalzire prin pardoseala. in programul
de calcul LK, variabilele sistemului sunt optimizate
prin luarea in calcul a necesarului de caldura existent.
Pentru consiliere si ajutor n realizarea acestor calcule
contactati echipa tehnica LK.

DISTANTAREA CONDUCTELOR

Pentru a obtine acelasi efect de incalzire la suprafata
podelei, temperatura de alimentare poate scadea o
daté cu reducerea distantei dintre conducte. Daca la
proiectarea unui sistem se doreste o temperatura de
alimentare scazuta, se recomanda reducerea spatiilor
dintre conductele circuitului. Daca se doreste ca tem-
peratura de alimentare sa fie mai ridicata, atunci se
poate opta pentru o distantare mai mare a conductelor,
care ar avea ca rezultat imediat reducerea costurilor
initiale pentru materiale si montaj. Calcularea corecta a
necesarului de caldura va avea ca efect atingerea unor
temperaturi optime in incaperi si la nivelul pardoselii,
si ulterior, la nivelul intregii cladiri. In plus, controlul
individual al incaperilor asigura functionarea termo-
statelor si a sistemelor de control la standarde optime.
Posibilitatea de a oferi o spatiere diferita a conductelor
pe incapere, permite dimensionarea intregului sistem
fara a impune restrictii de temperatura, flux de caldura,
capacitate de pompare datorita unor incaperi cu un
necesar de caldura mai mare pe m2. In sistemele mai

mari, unde necesarul de caldura nu depaseste 25-30 W/
m? datorita unei nevoi mai mici de incalzire la suprafata
pardoselii (centre comerciale, spatii de depozitare, sali
de sport, etc.), se permite folosirea unor circuite mai
lungi decét cele obisnuite. Pentru consultanta in acest
sens contactati echipa tehnica LK.
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ZONA PERIFERICA

Ferestrele mari si peretii prost izolati duc la pierderi
excesive prin transfer termic si la cresterea riscului
de aparitie a unor curenti de aer rece. Deseori, se
impune cresterea nivelului de incalzire. Tn astfel de
situatii, circuitele cu spatiere mai mica intre conducte
pot fi plasate in zonele marginale, ducand astfel la un
nivel mai ridicat al caldurii degajate. incalzirea prin
pardoseala in zonele periferice poate fi calculata cu
ajutorul programului de calcul LK.
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zona periferica separata

Zona periferica poate fi proiectata si realizata fie ca
parte a sistemului de incalzire prin pardoseala, fie ca
un circuit separat.

ASEZAREA CONDUCTELOR

Beton si sapa

Circuitele de incalzire prin pardoseala pot fi inglo-
bate Tn beton/sapa prin folosirea a doua modele de
asezare a conductei: asezarea in spirala si asezarea
in serpentina. Asezarea in spirala ofera o temperatura
mai echilibrata la nivelul podelei, deoarece conducta
de alimentare prin care circula apa mai calda este
plasata in paralel cu cea de retur prin care circula apa
racita. Cand sunt pozitionate in acest mod, se accepta
diferente mai mari intre temperatura apei de alimentare
si cea a apei de retur, fara ca aceasta sa afecteze insa

confortul la nivelul pardoselii. Asadar, pot fi realizate
circuite mai lungi. Sistemul traditional Tn serpentina
asigura scaderea progresiva a temperaturii la nivelul
pardoselii dinspre sursa de alimentare nspre punctul
de retur al apei. Pentru a mentine un anumit comfort
in incapere, se impune mentinerea gradientului de
temperatura din circuit la un nivel cit mai scazut.

Alte sisteme

Plasarea conductei, in cazul planseelor din barne de
lemn si a planseelor portante, sa fie intotdeauna de
tip serpentina.

Snail laying pattern — Serpentine laying pattern —
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Exemplu de asezare a conductei : in spiral& si in
serpentina

ZONE DE DILATARE

Suprafetele mari sunt impartite in zone de dilatare. Un
circuit de Tncalzire prin pardoseala trebuie plasat in
intregime Tntr-o zona de dilatare. Doar conductele tur
si retur pot traversa zonele de dilatare, fiind protejate
de o conducta de protectie. Se elimina astfel riscul
deteriorarii sistemului, ca efect al miscarilor rezultate
din dilatarea placilor de beton.

Racord de trecere cu conductd de protectie
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SCHITA

Supply along  —
outer wall.

Centrally placed

manifold in the wall

in the LK Built-In
Cabinet provides
short feedings to
each room.

Two circuits controlled by a
common room thermostat.

Incalzire in pardoseal pe grinzi de lemn

Serpentine
Snail laying pattern — laying pattern —

Separate edge zone —
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Avoid laying under —

the toilet seat’s
mounting

Incélzire in pardoseald in beton/sapa

— Integrated

edge zone.
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IZOLATII

Spre deosebire de incalzirea cu radiatoare, sistemul
de incalzire prin pardoseala implica temperaturi mai
ridicate Tn podea si in placile de beton.

Temperaturile ridicate presupun si pierderi mai mari
de caldura care trebuie evitate printr-o foarte buna
izolare.
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Insulation thickness without under floor heating (mm)

T T T T 1 T T T I
50 100 150 200 250 300 350 400 450
Insulation thickness with under floor heating (mm)

Gradul de izolare al fundatiei in cazul unei instalatii de incalzire
in pardoseald in comparatie cu incélzirea cu radiatoare
(graficul corespunde unei case de marime medie).

Aspectul cel mai important ce trebuie luat in calcul, n
distributia izolatiei pe fundatie, este suprafata totala de
izolatie. De obicei, nu grinda marginala este cea care
cauzeaza cele mai mari pierderi de caldura.

Acest lucru se datoreaza faptului ca, din totalul
suprafetelor de beton izolate, zona exterioara de
izolatie este mica.
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Gradul de eficienta ca functie a izolatiei periferice in cazul
unor tipuri diferite de izolari ale fundatiei (graficul este
aplicabil unei case de marime medie).
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Gradul de eficienta ca functie a izolatiei fundatiei in cazul unor
grosimi diferite ale izolatiei periferice (graficul corespunde
unei case de marime medie).

Riscul la inghet

Racirea puternica si inghetul placilor exterioare sunt
aspecte ce vor fi analizate in cazul fundatiilor cu o
izolatie buna a placilor de pe suprafata solului. In regiu-
nile cu temperaturi foarte scazute, izolatia excesiva la
nivelul solului creste gradul de risc legat de patrunderea
frigului in cladire. Pentru a reduce acest risc, se poate
mari latimea izolatiei la sol , astfel incat sa depaseasca
fundatia casei.

Plansee intermediare din beton si elemente pre-
fabricate

Cand sistemul de Incalzire prin pardoseala este montat
pe un planseu intermediar din beton (sau din alte tipuri
de materiale), se impune izolarea grinzilor transversale
si a cavitatilor din podea, pentru a evita pierderile de
caldura si incalzirea prin tavan a camerei de la nivelul
inferior. Sistemele LK folosite in aceasta situatie sunt:
Sistemul LK cu sina si Sistemul LK XPS. Tn cazul unui
necesar de caldura identic pentru ambele nivele, se
recomanda folosirea unui strat izolator de minim 50
mm. (Pentru mai multe informatii, vezi instructiunile de
instalare ale sistemului cu sina si ale sistemul XPS.)

Sistemul
LK XPS.

Sistemul LK cu sina
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in graficul de mai jos se poate urméri in ce proportie se
transfera caldura catre nivelul inferior, pentru diferite
tipuri de pardoseala. Pardoseala finita din lemn masiv
va conduce la o crestere a transferului de caldura
catre nivelul inferior, in timp ce placile ceramice reduc
aceasta cantitate de caldura. Grosimea stratului de
beton are o influenta foarte mica asupra transferu-
lui de caldura, betonul fiind un bun conducator de
caldura. Calculul este facut pentru o constructie ce
are acelasi necesar de caldura pentru ambele nivele.

a
T 1 1 BT

incalzirea in pardoseala pe plansee din lemn

Exista mai multe solutii pentru Thcalzirea prin pardoseala
in cazul planseelor din barne din lemn. Tn mod normal,
spatiile dintre barnele de lemn ar trebui izolate complet,
pentru a nu permite pierderea caldurii. Este important
ca izolatia s& umple toate golurile instalatiei de incalzire
prin pardoseala, evitind astfel curentii de ventilare.

UMIDITATE

Mai jos, puteti gasi explicatia diferitelor concepte si efec-
tele posibile ale Tncalzirii prin pardoseala. De obicei, se
fac referiri la trei aspecte: aspiratia capilara, umezeala
din constructie si difuzia. In mod normal, nivelul mediu
de umiditate dintr-o cladire Tn constructie nu trebuie sa
depaseasca 75%, pentru ca acest lucru ar putea duce
la degradarea materialelor organice folosite, cum ar fi
grinzile din lemn, pardoselile din lemn masiv.
Aspiratia capilara

Aspiratia capilara este cauzata de tensiunile superfici-
ale ale apei, de pe o suprafata libera a apei, de exem-
plu cazul apei freatice. Probleme legate de aspiratia
capilara pot aparea daca nu exista un strat de rupere
a capilaritatii, de exemplu, piatra concasata spalata si
bariera de vapori de o buna calitate, sau daca exista
infiltratii ale apei in fundatie din cauza unui drenaj
inadecvat.

Umezeala din constructie

Betoanele turnate proaspat au in compozitie o canti-
tate considerabila de apa, asa-numita umezeala din
constructie. Ploaia si zapada, din timpul procesului de
constructie, pot influenta nivelul de umezeala al cladirii.
Se recomanda alocarea unui timp suficient uscarii ele-
mentelor umede ale constructiei. inglobarea sistemului
de incalzire prin pardoseala in placa de beton, poate
injumatatii timpul de uscare al acesteia. Umiditatea
relativa a betonului trebuie verificata Thainte de a monta
pardoseala, pentru a avea certitudinea ca se inscrie in
limitele impuse.

Difuzia

Natura incearca sa mentind un anumit echilibru. Asa
cum curentii de caldurad se deplaseaza dintr-o zona
calda intr-o zona rece, moleculele din vaporii de apa se
directioneaza catre zonele in care numarul de molecule
este mai redus. Acest fenomen se numeste difuzie.

PARAMETRI DE PROIECTARE

Proiectarea unui sistem de incalzire prin pardoseala
presupune luarea in consideratie a unor variabile.
Plecand de la aceste variabile, sistemul este proiectat
in asa fel incat sa functioneze Tn conditii optime si sa
ofere confortul dorit.

Diferenta dintre temperatura de alimentare si cea de
iesire dintr-un circuit de incalzire in pardoseala

Pentru a asigura confortul optim cu sistemul de incalzire
prin pardoseala, diferenta de temperatura pe circuit in
spatiile rezidentiale este setata intre 5 si 7 °C. Aceasta
diferentd are ca scop mentinerea unei temperaturi
constante la nivelul pardoselii. Diferentele mari de
temperatura sunt permise in spatiile in care confortul
la nivelul pardoselii nu este necesar.

Pierderi de presiune

O diferenta de temperatura mica intre capetele unui
circuit de incalzire in pardoseala va avea ca efect o
viteza mai mare a agentului termic decat in (de ex.)
sistemele de incalzire cu radiatoare. Viteza ridicata a
agentului termic implica pierderi mai mari de presiune in
circuitele de incalzire. Programul de calcul LK permite
si calculul acestor pierderi de presiune din conducte,
precum si al celor din distribuitoarele circuitului de
incalzire. Pierderea de presiune maxima acceptabila in
cazul unui sistem de incalzire prin pardoseala variaza
intre 20-25 kPa.

Temperatura de alimentare

Temperatura de alimentare a sistemelor de incalzire
prin pardoseala poate varia in functie de spatierea
conductei, necesarul de caldura, tipul de pardoseala
finita si temperatura maxima la suprafata pardoselii.
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CONDUCTE

Conductele PE-X (din polietilena de inaltd densitate
cu structura moleculara incrucisata) au fost folosite in
sistemele de incalzire si instalatii de apa de la Thcepu-
tul anilor 1970. Experienta ih domeniu, combinata cu
testele de utilizare excesiva si imbatranire accelerata a
conductelor din sistemele de incalzire prin pardoseala,
au demonstrat ca tevile de tip PE-X pot atinge o durata
maxima de utilizare de peste 50 de ani, in conditiile
folosirii lor neintrerupte la o temperatura de 70 °C si o
presiune de 0,6 Mpa. In practica si in conditii normale
de utilizare, durata de viata a sistemelor de tevi PE-Xa
este mult mai mare, acest lucru fiind determinat de seta-
rea unei temperaturi si a unei presiuni mai reduse.
Materialul folosit la producerea tevilor LK de tip PE-Xa
este un tip de polietilena de inalta densitate si cu o
masa moleculara mai mare in comparatie cu con-
ductele obignuite de tip HDPE. Rezistenta ridicata la
oboseald, duritatea, stabilitatea termica si rezistenta
chimica fac ca acest material sa stea la baza tuturor
proceselor LK de incrucisare de peroxizi. In ceea ce
priveste rezistenta la presiune, acest material a primit
certificarea PE-X 100, care nu a fost acordata nici unui
alt sistem de conducte PE-X cu aceleasi dimensiuni si
caracteristici ca cele ale sistemului PE-X folosit de LK.
Rezistenta la presiune a fost testata in conformitate cu
normele ISO 9080.

Datoritd proceselor unice de fabricatie folosite de LK,
tevile de tip PE-X beneficiaza de o flexibilitate (suplete)
ridicata, combinaté cu o duritate deosebita. Aceste
caracteristici faciliteaza instalarea rapida si ofera o
securitate mai mare utilizatorului.

Conducta este co-extrudata, dotatd cu bariera de
difuzie a oxigenului (BDO) a EVOH ceea ce previne
oxigenarea apei. Rezultatele testelor au demonstrat
ca densitatea BDO 1in cazul unei tevi LK PE-X este de
10 ori mai mare decat densitatea impusa de normele
DIN.

Conducta LK Universal

Tn sistemele de incélzire prin pardoseald, care presu-
pun folosirea unei conducte cu diametrul de 16 mm, se
poate folosi si conducta universala X16 LK.
Conducta universala LK a fost creata si adaptata
pentru a fi folosita atat la sistemele de incalzire, cat
si la instalatiile de apa potabila. Conducta respecta
caracteristicile clasei de presiune PN10 (1 Mpa).
Conductele universale LK prezinta BDO si pot fi folosite
si pentru instalatiile de incélzire prin pardoseala. Pentru
a reduce pierderile de conducta, resturile rezultate din
executarea circuitelor de incalzire in pardoseala pot fi
folosite in instalatiile de apa potabila.

Conducta universala LK are acelasi material de baza si
proprietati ca si celelalte conducte LK de tip PE-Xa.

Conductele sistemului de incalzire in pardoseala
LK

Sistemele de incalzire prin pardoseala sunt proiectate,
astfel incat sa foloseasca conducte cu diametru de 12,
16 sau 20 mm. Conductele sunt special create doar
pentru sistemul de incalzire prin pardoseala. Clasa
de presiune in care se incadreaza aceste conducte
este PN 6( 0,6 Mpa). Conducta LK pentru incalzire
prin pardoseala si conducta LK pentru incalzire sunt
facute dintr-un material care are aceleasi proprietati
ca si cele ale materialului folosit la celelalte conducte
LK de tip PE-Xa.

Conductele de alimentare folosite Tn mod normal in
cazul sistemului LK de Tncalzire prin pardoseala sunt
cele de 25 mm si 32 mm. Aceste produse sunt furni-
zate sub forma de sistem “conducta in conducta” cu o
conducta protectoare in exteriorul conductei PE-X.

Raze UV

Conductele PE-X nu se expun direct in lumina soarelui
pentru perioade lungi. Razele UV modifica caracteris-
ticile care asigura performantele acestora pe termen
lung.

Proprietatile materialului, conducta LK PE-Xa

Caracteristici Valori Unitate | Standard
Grad de incrucisare >70 % DIN 16892
Densitate approx. 0.93 | g/cm? DIN 53479
Rezistenta la intindere | approx. 20 N/mm? DIN 53455
Difuzia Oxigenului <0.01 mg/l xd | DIN 4726
la 40 °C

Ultimate stress >500 % DIN 53455
Coeficient de dilatare 1.8x 10 1/K DIN 52328
termica

Conductivitate termala | approx. 0.4 | W/mK DIN 52612

Presiune si temperatura, Conducta de incalzire prin
pardoseala LK

Presiunea maxima permisa: 0,6 MPa

Temperatura maxima: 95°C

Presiune si temperatura, Conducta LK Universal

Presiunea maxima permisa: 1,0 MPa

Temperatura maxima: 95 °C

Lagerstedt & Krantz "=
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Expansiunea longitudinala

Modificarile lungimii unei conducte din cauza variatiilor de
temperatura sunt ilustrate in graficul de mai jos.

mm/m

Longitudinal expansion (mm/m)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 [}
Temperature differential (k)

Expansiunea longitudinaléd pentru conductele PE-Xa

Scaderea presiunii in conducte

Datele din grafic se bazeaza pe un coeficient de duritate
de 0,0005 si o temperatura a apei de 40 °C. Pentru
alte temperaturi se poate face o conversie a valorilor
din grafic, folosind factorul de conversie din tabelul de
mai jos.

Temperatura apei (°C) 20 30 40 50 60
Factor de conversie 1,09 1,05 1,00 0,9 0,93

Cand se foloseste antigel, conductivitatea mediului de
transmitere a caldurii scade, motiv pentru care valorile
curentului de caldura trebuie marite, astfel incat sa
poata genera valorile de temperatura setate initial.
Marcare si identificare

Marcajul pe conducta se repeta pe fiecare metru.

Conducta LK PE-Xa poate fi identificata prin:
Ora producerii
Temperatura .
maximé permisa Ziva

Diametru Presiune maxima Luna
] permisa — Anul

LK PE-Xa De 16 Universalror for varme och vatten 10 bar 95°C Diffusionsdicht DIN 4726 = § 01.10.30.15

Examplu de marcaj pe conducta LK Universal.

Lagerstedt & Krantz "=
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Grafic - Pierderea de presiune. Conducta LK PE-X
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DISTRIBUITOARE

Distribuitorul circuitului de incalzire este disponibil Tn
doua modele VKF si VKF-i. Distribuitorul circuitului de
incalzire este disponibil in variante de la 2-12 iesiri si
este furnizat preasamblat cu console de prindere si
capace terminale. Partea superioara a distribuitorului
(de alimentare) are debitmetre incorporate cu gradatii
in intervalul 0,5-5 I/min. Debitul fiecarui circuit poate fi
ajustat cu ajutorul unor valve de reglaj incorporate in
corpul distribuitorului. Partea inferioara a distribuitorului
(retur) este dotatad standard cu actuatoare manuale,
pentru inchiderea individuala a circuitelor. De obicei,
acestea sunt inlocuite cu actuatoare electrice controlate
cu ajutorul termostatelor LK de camera.

Distribuitorul circuitului de incalzire VKF asamblat cu Robinet
de reglare

Distribuitorul circuitului de incélzire VKF-i cu debitmetre si
capace terminale

Doua capace terminale cu aerisitor manual si valve
de umplere/golire sunt furnizate cu distribuitorul. De
asemenea, sunt incluse etichete pentru fiecare circuit
de incalzire si cheie de regla;j.

Dimensiunile conductelor care pot fi legate la distribui-
torul circuitului de Tncalzire sunt urmatoarele:
Conducte PE-X

*12x2.0

*16x2.0

* 16 x 2.2 (X16)

«20x2.0

* 20 x 2.8 (X20)*

Conducte Cupru

12 x 1.0*
15x 1.0*
*Nu pot fi calculate cu programul LK de calcul.

Reglarea si setarea temperaturii si debitului

Pentru o functionare optima a instalatiei de incalzire
prin pardoseald, se recomanda achizitionarea unei
unitati de control a temperaturii debitului in functie de

vreme, impreuna cu reglarea si echilibrarea sistemului
conform proiectului, cat si reglarea debitului primar si
secundar. De asemenea, recomandam ca setarile sa fie
notate pentru consultari ulterioare. Conductele de ali-
mentare si retur se monteaza la distribuitorul sistemului
cu robinete de izolare cu cap sferic. Cand se folosesc
doua sau mai multe distribuitoare, conducta de retur
trebuie montata cu valva de reglaj tip Optiflow (Robinet
de reglare LK), pentru reglarea debitului pe intregul dis-
tribuitor. In sistemele cu un singur distribuitor, reglarea
se face mai usor cu Robinetul de reglare LK.

Robinet de reglare LK

Rezultatele programului LK de calcul indica pentru
fiecare circuit valoarea de setare a valvei circuitului de
incalzire, exprimat Tn numarul de rotiri de deschidere
incepand cu pozitia Tnchis. Aceasta calculatie mai
indica si debitul total al distribuitorului principal, variatia
de presiune, variatia de temperatura, etc.

Numar de rotiri de deschidere Valoare Kv
1.75 0.23
2.0 0.28
25 0.37
3.0 0.55
4.0 0.85
5.0 1.20
Fo (Complet deschis) 1.33

Tabel conversie valva reglaj, Distribuitorul Circuitului de
Incélzire VKF.

Numar de rotiri de deschidere Kv value
05 0,26
0,75 0,40
1,0 0,49
1,25 0,57
1,5 0,64
1,75 0,71
2,0 0,84
Fo (Complet deschis) 0,89

Tabel conversie valva reglaj, Distribuitorul Circuitului de
Incélzire VKF-i.

Lagerstedt & Krantz =
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Valorile setate vor fi inregistrate in raportul de testare,
care va fi atasat la documentele de functionare si
intretinere. Printre documentele trimise de LK veti gasi
si formularul raportului de testare.

Accesorii pentru Distribuitorul Circuitului

LK By-pass

Cand circuitele dotate cu actuatoare electrice sunt
inchise, ar putea fi necesar un nivel scazut al debitului,
asfel incat sa fie asigurata functionarea pompei de
circulatie. Distribuitorul circuitului de incalzire poate fi
dotat cu LK By-pass pentru a mentine un debit minim
constant de 0.05 Kvs din conducta de alimentare in
conducta de retur. Alternativ, un circuit poate fi lasat
necontrolat, de exemplu in baie, pentru a asigura un
debit minim constant pentru a nu fi necesara montarea
unui dispozitiv LK By-pass. In sistemele ce folosesc
unitatea de control, conexiunea pentru releul pompei
asigura controlul asupra acestuia cand toate valvele
sunt inchise, eliminand astfel necesitatea conductei
LK By-pass.

LK By-pass montat pe Distribuitorul Circuit VKF.

Aerisitor

Permite aerisirea sistemului la pornire. Aerisitorul
manual poate fi inlocuit cu unul automat.

L

Aerisitor.

Dulap Distribuitor LK

Distribuitorul trebuie plasat intr-un dulap special. Dula-
pul este disponibil in doua modele si trei marimi, pentru
instalarea incastrata sau exterioara. Distribuitorul se va
asambla in dulap, pe sine, care au reglaje pe orizontala
si verticala. Dulapurile sunt proiectate, astfel incat sa
poatd fi asamblate si ulterior. In dulap exista locase
pentru echipamentele de control ale temperaturii.
Capacul este furnizat standard cu incuietoare cu cap
de surubelnita, Tncuietorile cu cheie fiind disponibile
ca accesorii.

Dulap pentru distribuitor incastrat sau de exterior.

Usa

Usa LK, ca alternativa pentru dulapul incastrat cu rama,
a fost proiectata pentru a fi montata intre doua profile
de sustinere ale rigipsului. Incuietorile si cheile sunt
aceleasi ca si in cazul dulapului LK.

Usa LK este disponibila n trei dimensiuni 540 mm, 800
mm si 1150 mm.

Lagerstedt & Krantz =
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CONTROLUL TEMPERATURII DIN
CAMERA

Sistemul LK de incalzire poate fi echipat cu sisteme
de reglare dupa cum urmeaza: Termostatul LK pentru
camera regleaza temperatura in fiecare camera si
controleaza unul sau mai multe actuatoare de pe
distribuitor, care deschide si inchide circuitul de apa
al sistemului de incalzire. Cateva actuatoare pot fi
controlate de acelasi termostat. Scopul termostatelor
pentru camere este de a limita caldura in exces, de
exemplu caldura corporala, caldura de la lumina si de
la soare.

Termostatele din camere sunt pozitionate pe peretele
interior la aproximativ 1,5 m deasupra podelei. Evitati
plasarea acestora in zone care ar putea influenta
functionarea, de exemplu langa surse de caldura, in
zone in care sunt curenti de aer, etc.

Sunt doua modele de termostate pentru camera pe
care le puteti vedea mai jos.

Sistem de control al temperaturii cu fir

Termostatele din camere controleaza actuatoarele
prin cablu.

Termostat de 1 '
camera i ) -
24V AC i, & -
a A - R S
- T 7
Unitate de comanda V,
230/24 VAC,
. max. 8 zone
L
Y4 =

gt bt e 2
Actuator
24V AC, 2W '3%

Sistem de control cu fir.

Termostatele LK regleaza temperatura in zonele
vizate, prin trimiterea unui semnal (prin unitatea de
comanda) catre actuatoarele distribuitorului.Acest
semnal comanda deschiderea sau inchiderea valvelor.
Termostatele din incaperile publice sunt disponibile si
in forma ascunsa (Dti) (de exemplu in scoli, magazine,
etc.).

Lagersted

Daca se doreste mentinerea unei temperaturi constante
la nivelul solului (de exemplu in dormitor, baie, etc.),
se poate conecta un senzor de podea la termostatul
camerei.

Numarul maxim de actuatoare care poate fi montat la
un termostat de camera este 5.

Unitatea de comanda are un sistem integrat de
comanda a pompei. Pompa de circulatie poate fi
controlata, daca se doreste acest lucru, prin intermediul
releelor. Pompa de circulatie se va opri atunci cand
actuatoarele sunt inchise.

Sistem de control al temperaturii fara fire Cq
Termostatele din camere controleaza actuatoarele prin

Se\mnaln radin

Termostat de | o = | =1 *

camera Cq I/_ C | ‘: - i -
Ent b A a 4 lm_ g B 4

Alimentare

230V AC

-
L%

-

i
1L r rReceptor
T _7 Cq 1,4 sau6

St

3 -
- bt j
Transformator Actuator E-g ﬁ
230/24V AC 24V AC, 2W -l |
60 VA J

Sistem de control al temperaturii Cq.

Sistemul LK de control al temperaturii fara fire transmite
semnale radio catre un receptor plasat langa distri-
buitorul circuitului de Tncalzire. Receptorul transforma
semnalele radio Tn semnale de control pentru actua-
toare. Sistemul wireless (fara fire) da o mai mare
libertate in ceea ce priveste plasarea termostatelor
in camere. Chiar si dupa pornirea sistemului de
incalzire, termostatele pot fi repozitionate in functie
de preferinte.

Receptorul comandat poate avea 1, 4 sau 6 canale
de receptie. Un termostat pentru fiecare canal. La
un receptor Cq1 se pot monta maxim 8 actuatoare,
iar la un receptor Cq4 sau Cg6 se pot monta maxim 4
actuatoare pe canal. (Nota: la receptorul Cq6 se pot
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lega maxim 16 actuatoare)

Aspectul regasibil Tn cazul celor doua sisteme de
reglare este functionarea termostatelor cu agsa-numitul
sistem de modulare PW (modulatia in Iatime a pulsului),
care asigura o mai mare precizie, in comparatie cu
reglarea pe sistemul on-off. Cand temperatura dorita
si cea efectiva sunt apropiate ca valoare, termostatul
din camera incepe sa transmita semnale catre actuator,
acesta preluand functia de echilibrare a temperaturii.
Unitatea de comanda si receptoarele sunt dotate cu
diode luminoase care semnaleaza circuitele deschise si
cele inchise. Programul integrat de functionare al valvei
din unitatea de comanda si receptoare minimizeaza
riscul de avariere al sistemului de incalzire, in perioada

rel. connecting time / %
100

35

Room
temp.

Desired value

Proportional band

LU L0

© 10 min + 10 min L 10 min |

de vara, cand functionarea lui este oprita.
Caracteristicile pulsului in functie de temperatura.

Controlul temperaturii in medii speciale

Termostatul Electronic TR 26 este recomandat pentru
sisteme de incalzire din medii speciale cum ar fi:
spalatorii auto, grajduri, etc. Termostatul trebuie com-
pletat cu un senzor de temperatura pentru pardoseala
sau senzor de camera. Daca se doreste un control
riguros al temperaturii, mai multi senzori pot fi conectati
dupa o anumita schema. Mai multe informatii se
gasesc in instructiunile de instalalare pentru TR26.
Termostatul trebuie asezat intr-o caseta cu sina DIN.
Caseta se pozitioneaza langa distribuitorul circuitului
de incalzire.

1. Termostat Electronic TR 26

2. Cablu senzor FK 133/4, lungime 4 m

3. Senzor de temperatura de camera FS 103, IP 55
4. Cutie cu sina DIN si spatiu pentru 2 termostate, IP
55

Element de control pentru o singura zona

Element de control pentru o singuréd zona (Kvs 4.0).

Tn cladirile care au spatii deschise pe suprafete mari si o
zona unica de incalzire, precum incaperi de depozitare,
centre comerciale, nu este necesar ca fiecare circuit
sa fie controlat individual. Tn astfel de cazuri, se poate
folosi un element de control pentru o singura zona, care
presupune un singur termostat, care va controla debitul
apei pentru unul sau mai multe (maxim 5) distribuitoare.
Fiecare dintre acestea au intre 2 si 12 circuite. Un
actuator montat pe acest element va controla, prin
intermediul termostatului din camera, debitul transmis
prin distribuitor, astfel Tncat in incapere sa poata
fi atinsa temperatura dorita. Daca sunt mai multe
distribuitoare pe acelasi grup de pompare, se impune
reglarea individuala pentru fiecare distribuitor.

Lagerstedt & Krantz =
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Debit primar constant

LK Manifold VKF
| Supply ‘
HERER
valve
A
‘ B Return ‘
e BERRE
|
‘ Transformer
24V/220V
,%i Adj. valve Y Room Thermostat

Diagrama circuitului de legéatura pentru Element de control
al distribuitorului pentru o singura zona cu debit primar

constant (valvele de reglaj si TRIM nu sunt incluse).

Debit primar variabil

LK Manifold VKF
| Supply ‘
To be plugged H H ‘ H H H
A
Return
\ B
I BERERE
|
‘ Transformer
24V/220V
% Adj.valve Y Room Thermostat

Diagrama circuitului de legéatura pentru Element de control
al distribuitorului pentru o singura zona cu debit variabil

(valvele de reglaj nu sunt incluse in catalogul LK).

Lagerstedt & Krantz =
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GRUP DE POMPARE

Linia de dispozitive LK este alcatuitad din grupuri de pompare, care in functie de anumite caracteristici, pot acoperi
necesarul de incalzire la un nivel de 50 W/m2 pentru suprafete de pana la 1000 m2. Aceste dispozitive sunt create,
in special, pentru sistemele de Incalzire in pardoseala, dar pot fi folosite si pentru altfel de sisteme, de exemplu
sisteme de radiatoare, de ventilatie, de racire, etc. Pentru informatii tehnice suplimentare, dimensiuni, etc. consultati
ghidul de instalare.

Grup de pompare pentru zone mici de incalzire in pardoseala

Minipompa M60 E

Aceasta mini pompa are un debit variabil in circuitul primar r,

si un debit constant in circuitul secundar. Este recomandat &ea B

pentru addugarea unor zone mici de incalzire in pardoseala E”Hj T

la sistemele de incalzire existente. -

*Poate fi asamblat pe partea dreapta sau pe partea stanga.
*Poate fi conectat la un sistem de incélzire cu radiatoare.
*Poate fi suplimentat cu mini-distribuitor pentru 2-4 circuite.
*Este livrat cu un termostat cu fire de legatura de 2 m.

:poate fi d'otat cuun vsigie_m elgctronic de control al temperaturi'i MinipompaM60 LK
in camera (cu sau fara fire) si un termostat LK pentru camera
(fara dispozitiv de control).

svalva de control cu Kvs 1.12 si termostat cu Kv 0.51

ssuprafata maxima incalzita aproximativ 60 m? la puterea 50W/
m? sau 30 m? la puterea de 100 W/m?

Grupuri de pompare in sisteme cu pompa principala (circuitul primar)

In aceste sisteme debitul este constant atat in cazul circuitului primar cat si secundar. Ele pot comuta pe 2 sau 3 iesiri
(acest lucru nu este valabil Tn cazul grupului de pompare compact 2-2.6/3.2, care este un ansamblu pe doua iesiri).
Operarea pe 2 iesiri asigura debit variabil pe circuitul primar, si este folosit in cazul in care se face cuplarea la un
sistem de Tncalzire central (CET). Grupul de pompare este livrat impreuna cu valvele de control operabile manual,
care pot fi inlocuite cu un actuator automat corespunzator, din echipamentele LK corespunzatoare disponibile (vezi
mai jos). Daca grupul de pompare este controlat prin intermediul unui subansamblu computerizat, atunci ceea ce se
va obtine va fi un actuator cu semnal de control 0-10 V.

Grup Pompare Compact 2-2.6/3.2

Grup de Pompare care poate fi montat direct pe distribuitorul
circuitului de incélzire VFK.

*Poate fi asamblat pentru functionare pe partea dreapta sau
pe partea stanga

*Dotat cu pompa

*Poate fi protejat in carcasa zidita in perete (inb. 540 = max.
VFK-2, inb. 800 = max. VFK-6 sau inb. 1150 - VFK-12)
*Consola disponibila ca accesoriu

*Termostat pentru operare constanta/limitare a temperaturii de
alimentare cu posibilitatea de reglare intre 15-50 °C.

*Valva de control cu posibilitate de setare a capacitatii valvei.
Se pot obtine diferite valori de reglare in cazul montarii unui
termostat Kv 0,8-2,6 si a unui sistem de control RA Kv 1,3-
Kvs 3,2. Grup Pompare Compact 2-2.6/3.2. LK
*Suprafata maxima incalzita este de aproximativ 200 m? la o

putere de 50 W/m? si 120 m? la o putere de 100 W/m?.

Lagerstedt & Krantz =
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Grup Pompare LK

Grup de Pompare care poate fi montat direct pe distribuitorul
circuitului de incalzire VFK.

* Poate fi asamblat pentru functionare pe partea dreapta sau
pe partea stanga.

* Dotat cu pompa.

* Poate fi protejat in carcasa zidita in perete ( inb. 540 = max.
VFK-2, inb. 800 = max. VFK-6 sau inb. 1150 - VFK-12)

* Consola disponibila ca accesoriu

* Valva de control, Kvs 2,5

» Suprafata maxima incalzita este de aproximativ 200 m? la o
putere de 50 W/m? si 120 m? la o putere de 100 W/m?.

Grup Pompare 2/3-2.5

* Poate fi asamblat pentru functionare pe partea dreapta sau
pe partea stanga.

* Dotat cu pompa.

» Consola inclusa.

* Valva LK OptiFlow montata pe returul circuitului primar .
* Valva de control, Kvs 2,5.

+ Suprafata maxima incalzita este de aproximativ 300 m? la o
putere de 50 W/m? si 190 m? la o putere de 100 W/m?.

Grup Pompare 2/3-4.0

* Poate fi asamblat pentru functionare pe partea dreapta sau
pe partea stanga.

* Dotat cu pompa.

+ Consola inclusa.

* Valva de reglaj TA STA-D conn. 20 montata pe returul circui-
tului primar.

* Valva de control, Kvs 4,0.

 Poate fi completat cu LK Control sau alte echipamente de
control ale temperaturii.

* Suprafata maxima incalzita este de aproximativ 700 m? la o
putere de 50 W/m? si 300 m? la o putere de 100 W/m?2.

Grup Pompare 2/3-6.3

* Poate fi asamblat pentru functionare pe partea dreapta sau
pe partea stanga.

* Dotat cu pompa.

* Consola inclusa.

* Valva de reglaj TA STA-D conn. 25 montata pe returul circui-
tului primar.

* Valva de control, Kvs 6,3.

 Poate fi completat cu LK Control sau alte echipamente de
control ale temperaturii.

« Suprafata maxima incalzita este de aproximativ 1000 m? la
o putere de 50 W/m? si 400 m? la o putere de 100 W/m?.

Grup Pompare 2/3-6.3. LK

Lagerstedt & Krantz =
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Control unit

| Control unit

| - | |
| | ' '
| | : ! GT Feed Operating
utdoors for remote GT [ unit for
snsor ? | | ? control OutdoorsT : remote control
I I |
I

| (Optional) T
| p Secondary side
Control valve | under floor heating system

| Secondary

side under
| floor heating
| system

AV sV

| Supply line

sensor

Primary side
with main pump

—4

Primary side system
with main pump

By-pass

Diagrama debitului: Grup Pompare, Grup Pompare 2.5; Diagrama debit: Grup PompareCompact 2-2.6/3.2.
Grup Pompare 4.0 si Grup Pompare 6.3 cu LK Control.

Grupuri de pompare in sisteme fara pompa (circui-
tul primar)
Grup Pompare UHP-6.3

Grupul de pompare are un debit variabil in circuitul

primar si secundar si este recomandat in special pentru

sistemele care nu au pompa principala, insa pot fi

instalate si in sistemele dotate cu o astfel de pompa.

Datorita faptului ca grupul trimite intotdeauna apa racita

in returul circuitului primar, se favorizeaza instalarea

lui n sistemele zonale de incalzire.

Grupul de Pompare se livreaza cu valve controlabile

manual. Acestea pot fi inlocuite cu actuatoare automate,

care sunt disponibile Tn gama produselor de control LK

(vezi mai jos). Daca grupul de pompare este controlat

prin intermediul unui subansamblu computerizat, se va

folosi un actuator cu un semnal de control 0-10 V. T
Grup Pompare UHP-6.3 poate fi montat direct pe Qutdoors
distribuitorul sistemului de Tncalzire in pardoseala.

[
|
* Poate fi asamblat pentru functionare pe partea dreapta Secondary side P |
|
|

Operating
unit for
remote control

o under floor heating
sau pe partea stanga. system

* Dotat cu pompa.

* Consola inclusa.

» Termostat. sv
 Valva de control, Kvs 6,3.

* Suprafata maxima incalzita este de 240 m?la o putere AV }é AV
de 50 W/m? si 150 m? la o putere de 100 W/m?.

Primary side
without main pump

Diagrama debit: Grup Pompare UHP.

Lagerstedt & Krantz =

17



LK Under Floor Heating - for comjfort

Modul de Control si Modul Control RA (cu compen-
sare in functie de temperatura exterioara)

Sunt unitati de control complete pentru reglarea tempe-
raturii debitului, in functie de temperatura exterioara si,
adaptate pentru programul de functionare al Grupului
de Pompare LK, cu exceptia mini pompei M60.

Componente: unitate de control, actuator de valva,
senzor exterior de temperatura si senzor pentru circuitul
de alimentare. Unitatea de control este dotata cu functie

ECO, care deconecteaza automat instalatia de incalzire
in timpul perioadei de vara.

Modul de control comandat de la distanta

Modulul poate fi suplimentat cu o unitate de control la
distanta a temperaturii in camera. Acesta functioneaza
asemanator termostatului.

-

A&

Unitate de control la distanta.

Model proiectare — grup pompare pentru sistem cu
pompa principala

Un sistem de incalzire in pardoseala cu un necesar de
caldura estimat la 15 kW trebuie integrat intr-un sistem
de Tncalzire dimensionat pentru 75 - 60 °C.

Din programul de calcul LK extragem urmatoarele valori
pentru sistemul de incalzire in pardoseala (circuitul
secundar) :

Temperatura de alimentare.............cocccovieennenn. 45 °C
Temperatura de retur..........coocoeiiiiiee, 38 °C
Debitul apei Q ......ceeeveeeeeeeeeeee e 1847 1/h
Pierderea de presiune secC. .......cccccceeeeeiinnnnns 24 kPa

1. Se calculeaza intii debitul in circuitul primar folosind
formula de mai jos.

Temperatura de alimentare in circuitul primar L.O.D.T.

Temperatura de retur in circuitul primar............ 38 °C
Temperatura de retur pe circuitul primar este aceeasi
cu temperatura de retur a sistemului de incalzire prin
pardoseala, cand valva este complet deschisa la
L.O.D.T. Aceasta inseamna ca nu exista amestec intre
returul din circuitul primar si secundar.

Q primar = 350 I/h (este reglat folosind valva de pe
circuitul primar al grupului de pompare.).

Q (Il = P (heat requirement in W)
At (primary supply °C - primary return °C) x 1,16

15000
(75°C -38°C) x 1,16

Q= =350
2. Selectati valoarea corespunza-

tare pentru valva de control din diagrama
de mai jos.

3.Grup Pompare 2/3 — 2.5 cu kvs 2.5 este cea mai
potrivitd pentru valva de control. (Obtinem o pierdere
de presiune de 2.0 kPa ).

4. Infinal se verificd in diagrama pompelor daca grupul
de pompare ales are capacitate suficienta pentru
circuitul secundar. Asigurati-va ca fiecare dispozitiv de
reglare este echipat cu o valva de reglare pe teava retur,
pentru a putea face ajustarea debitului secundar.

Mini pompa M60
Mini pompa M60 este dimensionata ca mai sus, si este

echipata cu valva pe returul circuitului secundar. Pentru
valori, consultati informatiile de mai jos.

Lagerstedt & Krantz "=
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LK Under Floor Heating - for comjfort

Diagrama valva

Pressure drop

mvp kPa kvs 051 1,12 25 40 63
10100 H 717 Liniile din tabelul de mai jos indica:
8 80 y H y M-
6 60 7 / /I kvs Grup Pompare
g gg / / / 0.51 Minopompa M60 incl. cu
; / / / / Termostat senzor capilar
2 2 / 1.12 Minipompa M60 cu
/ Actuator 24V AC
110
0,8 8 f s 7 2.5 Grup Pompare si
06 6 / / f— Grup Pompare 2/3-2.5
04 4 / / 4.0 Grup Pompare 2/3-4.0
03 3 A /
02 2 v / 6.3 Grup Pompare 2/3-6.3 si
/ / / Grup Pompare UHP-6.3
0,1 1 / Flow
0,01 002003 005 01 0203 05 1 2 3 5 10 mdh
| | — | I — | |
001 002003005 01 0203 05 10 20 s
Diagrama valva pentru Minipompa M60, Grup Pompare,
Grup Pompare 2.5; 4.0; 6.3 si Grup Pompare UHP-6.3.
18
Pressure drop 08 133 /2,28 31
mvp kPa kvs / 1,1/1,7 /2,6/
10 100 2 ay Liniile din tabelul de mai jos indica:
8 80 1]
6 60 /I /7/’ kvs Grup Pompare Compact cu:
4 40 11/
// 0.8 Termostat
330 /1) /]/
/ / 1.1 Termostat
2 20 /|
/ //, / 1.33 Modul de Control RA
110 / / 1.7 Termostat
VARV S AW /AVAT
S yawsaw o se 1.8 Modul de Control RA
: / /
e . S, 228 | Modul de Control RA
’ / (7
03 3 / 7 // / 2.6 Termostat
[/, 31 |M
0,2 2 . odul de Control RA
Yoy
0.1 1 // 1 /// Flow
0,01 0,02 005 01 0203 05 1 2 5 10 mdh
| | — | I — | |
001 002003005 01 0203 05 1 2 Iis

Diagrama valvei pentru Grup Pompare Compact.

Valva poate fi reglata pe una din cele 4 pozitii. Capacitatea valvei

poate fi setata in functie de vreme. Grupul de Pompare este echipat cu un
termostat sau Modul de Control RA.

Lagerstedt & Krantz "=
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LK Under Floor Heating - for comjfort

Curbele pompei
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Grup Pompare 2/3-4.0 and 6.3.
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Diagrama reglaj

3 Revolutions Kv 1.50

4 Revolutions Kv 2.20

2,5 Revolutions Kv 1.20 5 Revolutions Kv 2.70
2 Revolutions Kv 0.90 6 Revolutions Kv 3.10
1,5 Revolutions Kv 0.60 Fo Kv 3.50
Pressure drop 1 Revolution Kv 0.37
(kPa)
20
15 / /
o YAVAVVAVA7/4
. II / / III
/ VAR (VAW 4 /
ARVANWAVAlA [
5 [ 1/ /] Vasi
4 / AW a4/ 4
3 VAVSIAY/i
2 ey
ey
1 / / / // / A
/| 7/ ] 177
08 / / 7 777
’ / ARVAN4 /17
/ / / //
05 VARV AVIVARVA'S)
| AN AV 777/
/ // // /V//
NI
AVAV VNV I///
LN
} ———++H — - —
0,01 0,02 0,03 0,05 0,1 0,2 0,3 0,5 1 2 3

Water quantity m3h
Reglare debit primar Grup Pompare
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—2—15
_ —>—20
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Reglare debit secundar Minipompa M60.

0,1
Q(m3m)
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LK Under Floor Heating - for comjfort

EXEMPLU CONEXIUNE

incalzire in pardoseala conectati la sursa de cildura cu rezervor echipat cu Grup Pompare UHP.

Under floor
, heating

=

Heat source p

LK Shunt UHP

EXP

Grupul de Pompare UHP este conectat la un sistem fard pompa principala. Grupul este suplimentat cu Modul de Control.
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